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̮
̩ŔƜĜĕ̦

ŠƮƖğ̮řķ̮ĢŊƉő̮ŠƮƖğ̮ġ˫ƓĻ̮ƍķŘƮķ̮ŗœ̮ĢěŘŁ̮ƎƔěƒĢƌ̮ŗ˫̗šœƕŗ̮'ŠƮƖğ̮ƎƮķ̮˭Ļƒ̮ŀƉŵ̮Ǝłšķœ̮ŗķŘƁ
Ģŝŗ˫Ž̮ƀŭ˫Ɛƌ̮ĺƉƁ̮ŗœ̮ƍī̮ƋƉĜŁ̮ġ˫ƜŽķŘźŉƍ˫Ļř˭̮ŠƮƖğ̮ŘĠƮœ̮˫Ļ̮ĢěŘŁ̮ġ˫Ɠ̮Ģƈœ˫ļŁƒłšķŔƏŀŝķ̮'ĢŊƉő̮ŠƮƖğ̮

Ə˫Ļř̮ĿķŘƜƜźŁ̩œŘłŞğŗ˫ƜŞĻ̮Ģŗ˫ƜŶƌ̮Ģŝŗ˫Ž̮˫Ļ̮Ģŵ˫̗łŉķ̮ĿķœƕķŘƌ̮ƕ̮ĢłŞƮŚ̗Ɠ̮ŘŅķ̮ŗœ̮ķŗ̮ġķ̮ƒłŽŘƮŖčŀŝķ̮'̮ŻŔƓ
ŀŝķ̮ƍķŘƔŁ̮Ǝě˫ŝ̮ƍķŘŉ˫Ɣƌ̮ĢŊƉő̮ŠƮƖğ̮ŗœ̮ġŘƮŖčŘŅķ̮ƎƮķ̮ŗœ̮̙Ɯőœ̮̙ƌķƖŵ̮ĢŝŗŘĻ̮ƒŶƈ˫Ůƌ̮ƎƮķ̮'̮ƎƮķ̮ŗœ

řŘŭ̮ƕ̮ƍ˫ğėķƕ̮ĿķŘƜƜźŁ̮˭ŠƓƕĘč̮ƏƖğ̮ƍķŘŉ˫Ɣƌ̮ŗ˫łžğƧ̮Ŷƌ˫ŉ̮ĢŊƉőƧ̮̩Ŕš̮ĢŝŗŘĻ̮ƍķŘƔŁ̮ĢƏ˫Ļřŀŝķ̮'̮̮ĢŝŗŘĻ
Ļ̮ĢŊƉő̮ġ˫Ɠķƕī̮ĢőŘĻ̮œķœ̮ƍ˫ŢƏ̮ĢžƜěƒĢƐŶƌ̮ŗƖŭ̮ŗ˫ƜŶƌ̮Ģŝŗ˫Ž̮ƒƜļš̮˭ƍƖğ˫ƏƖğ̮ƍķŗƖŢƮƖğ̮ŗ˫łžğ̮ŗœ̮ġŗķœ

̩ŔšŔƏķ̮'̮̗̐ě̮ĢŝŗŘĻƂļŭ̮˭ŀƜŞƐŉ̮ƍƖĖ̗Ɠ̮̙ƌ˫ŵ̮ƎƮŔƐĕ̮ĢƧ̮ŢƮƖğ̮Ǝŝ̮˭̙źš̮˭ĿƤƜŦŎŁ̮˭Ģŵ˫̗łŉķ̮˭ŗƖ
ƎŝĿŔƌ̮˭ĿŘŉ˫ƔƌƂŮƐƌ̮ƕ̮ŀƌ˫ƁķƧ̮̮˭ƍ˫Ɯƌ̮ƎƮķ̮řķ̮ƒě̮œķœ̮ƍ˫ŢƏ̮ƍķŘƔŁ̮ŗœ̮ŀƌ˫ƁķƎŝĿŘŉ˫Ɣƌ̮ƎƜƜŶŁ̮ƎƮŘłŢƜĻ-

ŗœ̮ķŗ̮ĢğŔƐƐě̮ƒłšķœ̮ĢƏƖğŘğœ̮ƎƮķŀŝķ'̮
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̮
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̮
̮
'˼ ̦ ̦ƒƌŔƂƌ̦

ƍķŘƮķ˭̮̩ķŗŗ˫Ɣĕ̮ƒě̮ĢƐƜƌřŘŝ̮̮̩œƖĻ̮ƍ˫ƌř̮ŗŖğ̮ŗœ̮ƍŔ̗Ł̮ƕ̮ĞƐƓŘŽ̮ŘĠƮœ̮ĢōķƖƏ̮řķ̮ĢƌķƖƁķ̮̩ŗķƖ̗Ɠ̮˭̮ķŗ
ě̮œƖő̮ġƖŝ̮ƒĻ̩ŔƏ˫Ţŀŝķ̮'̮˭ĺƜŁŘŁ̮ƎƮŔĻ̮˭ŗƖŢě̮ƎƮķťŘŵƧ̮ƍ˫Ļř̮ĢłŞƮŚ̗ƓĢƈ˫̗š̮ƀŭ˫Ɛƌ̮řķ̮ĢƮ˫Ɠ̮ŘŁ
ƒŢƮŗ̮˫ĻƒłŢğ̮Ŀƕ˫žłƌ̮ġ˫Ɠŀŝķ̮̮̇ġƖŝ̮ƕœ̮ŘƓ̮řķ̮ķŗ̮œƖő̮ƍƖğ˫ƏƖğ̮ĢƏ˫Ļř̮ƍ˫źƌŗķ̮ƒě̮ĢƌœŘƌ̮̩ĘƮƕ̮ƒĻ
̩Ɩě̮ŗ˫Ļ̮ƎƜłŞŒƏ̮ġķŘĻ̮Ƈķŗƕķ̮ġ˫ƓƒłšķŖğ̮ƋƓ̮ŗ˫Ɛě̮ŗœ̮ƎƜƌřŘŝ̮ƎƮķ̮ŗœŔƏķ̮'̩œŗ̮ů˫Ŏƈ̮řķš̮˭ĢƏ˫Ļř̮Ģŝ˫Ɛ
ƍ˫Ļř̮řķƇķŗƕķ̮˫Ł̮ĢƮ˫čƕŗķ̮ƕ̮ŔƐƓ̮ġ˫Ɠ&̮̩ĘƮƕ̮ĢƏƖğ˫ƏƖğ̮˭ĢƮ˫łƈī̩œŗƕī̮ŔƮŔč̮ƍķŘƮķ̮ŗœ̮ķŗ̮ġķŀŝķ̮'Řŝř̮ƎƜƌ
̮̍čŘ̩Ŕš̮̩ŔƐƏ˫ƌ̮ƍ˫łŝƕŔƐƓ̮ƒĻ̮ĢŢƮƖğ̮̮ġ˫ƐŹ̮ů˫Ŏƈ̮řķ̮ƍķŘƮķ̮ŠƮƖğŀŝķ̮̮'̮˫Ļ̮ġŗ˫ƜŞĻ̮˭ŠŢě̮ƎƮķ̮œƖŉƕ

ƒƏƖğ̮ƎƮķřķŔƏŗķœŗķŘƁ̮ġœƖĻ˫Ə̮ƕ̮ĢšƖƌķŘŽ̮ŘŮő̮ŗœ̮˫Ɠ̮'ƍ˫Ļř̮řķƓĢƮ˫̮ƒƐƮŘƮœ̮̮ĢłŞƮŚ̗Ɠ̮ƎƮķ̮Ŕŉķƕ̮ƒě˭ŔƏķ̮
ŀŝķ̮ĢŊƉő̮'ƒƏƖğġķ̮˫Ļ̮ŢƮŗƧ̮˫łƈīŗ˫̗š̮˫Ļ̮˭ĢƮ˾˻˻˻˻̮ƂŮƐƌ̮ŗœ̮ŗƖŢƮƖğƧ̮ŠƜĻ˫̗ě̮̮řķ̮ĢŶƜŝƕ̮ƍ˫łŝķ

ƍ˫łŞŊƉő̮̮Ɗ˫ƐĻ̮̮ƋƁ̮ƕ̮ġŚěŘƌ̮'ĢğĘƮƕƓƒƓœ̮ŗœ̮ēƖě̮˭ƍ˫ƌ˫ŝ̮ƎƮķ̮Ģ̗ƜƉƁķ̮ġ˫ĢĻ̮ĢĻ˫łš̮ķŗ̮ƒłšŖğ̮ġ˫Ɠ-

̩œķœ̮ŔƐƏ˫ƌŀŝķ̮̮'œķƖƏ˫ő̮˭ŀŒłƮ˫č̮ƒĻ̮ĢĜƮœŚƏ̮ĺļŝ̮ƒĻƥ̮ĢŊƉő̮Ģ̗Ə̮ķŗ̮ƕ̮ƍķŘƔŁ̮ƎƜĻ̮ƒě̮ŀŽ˫Ʈ̮ƍķƖŁ
̩ŔŢƏ̮ŠŒĻ̮ġœ˫ĻīŔš˫Ļ̮'̮˫Ļ̮̩œŘłŞğ̮Ģŵ˫̗łŉķ̮ĿķœƕķŘƌ̮˭ŠƮƖğ̮ƎƮķ̮ĢƮ˫ƜŽķŘźŉ̮ƕ̮ĢŒƮŗ˫Ł̮ŚƮ˫̗Ł
Ģƌ̮ƒƜŉƖŁ̮ķŗ̮Ģŝŗ˫Ž̮œŗķœ̮ŘłŢƜĻ̮ŠƓƕĘč̮ƒĻř˫ƜƏ̮ƒě̮ŔƐě'̮

ƍķƖŒ̗Ɠ̮ŀŝŘƔŽ̮řķ̮Ģƈ˫̗ŉķ̮ĢžƜťƖŁ̮ŀŝķ̮Ɗřƣ̮˭Ŀ˫ƜĻœķ̮ŗƕŘƌ̮ƕ̮ĢŝŗŘĻ̮řķ̮ŠƜčƒěķƕ̮ƕ̮˫Ɠ̮ŗœ̮˫Ɠ
ƋƜš˫Ļ̮ƒłšķœ̮ĢŊƉő̮'̮ġķŗķœ̮ĢŊƉő˽̮̮̙̀ƌ˫š̮ƒě̮ŀŝķ̮ƍķƖŒ̗ƓŀŝŘƔŽ̮Ģƌ̮ŘƮřŔš˫Ļ̮̮̮̮̮̮̮̮̮˰ 

         
/p/,/b/,/t/,/d/,/k/,/g/,/q/,/?/,/v/,/f/,/z/,/s/,/z/,/s//x/,/h/,/j/,/c/,/m/,/n/,/l/,/r/,/r/,/w/,/y/ z  

̮òų̮̒̓&̮̮Ĺ&̮̮ċ&̮̮Ŀū̮̒̓&̮̮Ň&̮̮ē&̮̮ŋ̮̩̓̒&̮̮ŏ&̮̮œ&̮̮ŗ&̮̮ř̓˭ů̮˭ŕ̮ŧ̮̒&̮̮ė&̮̮ś̮̓˭Ń
ţ̮̒&̮̮ş&̮̮ſŷ̮̒̓&̮̮Ż&̮̮ę&̮̮ĝ&̮̮Ƈ&̮̮Ɗ&̮̮ƍ&̮̮ƕ&̮ġ.̮

̙ƌ˫š̮˫Ɠ̮ƒěķƕ̮ƎƜƐĖ̗Ɠ : /a/,/a/,/i/,/e:/,/e/,/o/,/o:/,/u/,/u:/ ̮ŔƐłŞƓ̮'̮ƍī̮ĢƮ˫ŊƓ̮ƍ˫̗łő˫ŝ
ŚƜƏccvc.ccv,cvcc,cvc,cv ̮ŀŝķ'̮
̮

̦
̦
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̦ƇƕŔŉŗ˫łő˫ŝ ŉķƕĢ :ƍķƖŒ̗Ɠ̦ĢŊƉő̦ġ˫Ɠ̦

̮
ŗ˫łő˫ŝ ŉķƕĢ : ƒěķƕ̦ĢŊƉő̦ġ˫Ɠ 

̮
 
'˽ ƐƜŢƜčƧ̦ŠƓƕĘč̦

Ļ̮ƋƓ̮ĢŊƉő̮Ģŝ˫ƐŢƏ˫ĻřƒƒĻ̮ƋƓ̮ƕ̮ĢŒƮŗ˫Ł̮ů˫ŎƈĘƮƕ̮ġƕ˫ĜŊƐě̮Ģŵ˫̗łŉķ̮ů˫Ŏƈƥ̮̮̮ƍķŘĠŢƓƕĘč
ŠƮƖğƒłŒƜĠƏķŘĻ̮ ķŗ̮ ˫čƕŗķ̮ ŗœ̮ Ģŝ˫Ɛš̮ œƖŉƕ̮ ˫Ļ̮ Ģƈƕ̮ ŀŝķ̮ƍƖĕ̮ ĢƏ˫ŝ˫ƐŢƏ˫Ļř̮ ŗ˫ƜŞĻ̮ ŔƜě˫Ł
ŘŽŗƕœ̏̓Doerfer̮̒˼̄̂˼ƎŞƏ˫ƓƖƮ̮˭̮̓Johansson̮̒˼̮̄̄̃ƍ˫ŉŚŁ̮̮˭̓Tezcan̮̒˼̮̄̄̄ŠƮƖğ̮ƎƮķ̮˭
řƖƐƓ̮̩Ŕš̮ŠƓƕĘč̮Řł̗ě̮ƒŢƮŔƏķ̮œŚƏ̮ƍ˫ƐĖ̗Ɠ̮ƕ̩ŔƏ˫ƌ̮ś˫Ɛš˫Ə̮Ģŝ˫ƐŢƏ˫Ļř̮ƍķŗƕŀŝķ̮'̮ƒĻ̮ĢƓ˫ĠƏ
ĖŒƮŗ˫ŁƧ̮Ģƌ̮ŠƮƖğ̮ƎƮķķƖŁŔš˫Ļ̮ŘĠƐšƕŗ̮ƒƐƜƌř̮ƎƮķ̮ŗœ̮ŔƏ̮̇ķŘĕƎƔě̮ƒĻ̮ƒěŘŁ̩ŗƕœ̮ƎƮ̮ƚłő˫ƐŢƏ˫Ļř̮ƙ˫Ɠ

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%D8%AC
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%D8%AC
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%85%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86_%28%D8%A2%D9%88%D8%A7%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C%29
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%85%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86_%28%D8%A2%D9%88%D8%A7%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C%29
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%D8%AC
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%D8%AC
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%DA%A9%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%DA%A9%D9%87
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ƚƌŘĻœœŘğ̮'ƒƏƖğ̮ƎƜłŞŒƏ̮řķ̮ƍ˫Ļř̮ƎƮķ̮ŘŽŗƕœƍ˫Ļř̮ƒő˫š̮řķ̮̩ŔšķŔŉ̮ġ˫Ɠƒő˫š̮ƕ̮ƍķŘƮķ̮ĢěŘŁ̮ġ˫Ɠ̮ġķ
̮̩ƕŘğ̮řķ̮̙ƂłŞƌƍ˫ĻřĢƌ̮ĢěŘŁ̮ġ˫ƓĢŝŗ˫č̮ƀŭ˫Ɛƌ̮Ƈœ̮ŗœ̮řķŗœ̮ƍ˫Ɯƈ˫ŝ̮ƒě̮œŗ˫̗š̮ƍŔš̮ŗƖŦŎƌ̮ƍ˫Ļř

ƉƜŝƖĻƧ̮̮ŀŝķ̮̩œŗƕī̮Ĺ˫Ł̮ķŗ̮Ģŝŗ˫č̓ęŗ̮'̮˭ŘŽŗƕœ˼̄̂˼̮˼˰̮'̒ř̮ĢŊƉőƍ˫ĻƒƏƖğķő˫š̮řķ̮ġƧ̮ƍ˫Ļř̮ġ˫Ɠ
ƋƓ̮ƕ̮ĢƮ˫łƈī̮ƇķŗƕķŢƮŗƒ˫̮Ļ̮ƒƏƖğŘĠƮœ̮ġ˫Ɠ̮ĢěŘŁ̮̮ŀŝķƕ̮ƒƐƔč̮ŗœ̮ƍ˫łŞŊƉő̮ŠŒĻ̮ŗœ̮ƍ˫łŝķ̮řķ̮ġķ

ŘƌĢƌ̮ƋƉĜŁ̮ƍķŔĻ̮ƋƁ̮ƍ˫łŝķ̮ƕ̮ġŚěœƖšƕ̮̮Ļ̮Ĺ˫łšŘč̮ĢƏƖğŘğœ̮Šƈ˫ĕ̮ŗ˫ĕœ̮řƕŘƌķƒ̮ŗ˫ƜŶƌ̮Ģŝŗ˫Ž̮ġƖŝ
ŀŝķ̮'̮

ƍ˫ĻřƒƐƔčŗœ̮ĢěŘŁ̮ġ˫Ɠ̩œŘłŞğ̮ġ˫Ɠī̮ƍƖĕ̮ƍķŘƮķ̮řķ̮ġķ̮˭ƍ˫ŝķŘő̮řķ̮ĢƂŭ˫Ɛƌ̮˭ƍ˫ŊƏř̮˭ƍ˫ŊƮ˫Ļŗŕ
̮śŗ˫Ž̮ƍ˫łŝķ̮ƕ̮ƍķŔ̗Ɠ̮̓ƧƂŮƐƌĢƮ˫ƂŢƁƎƜŢƏ̮̒Ģƌ̮ŀļŎťŔƏƖš̮'ļƜŝ̮ŗœ̮˭ƍķŘƮķřķ̮ƍƕŘƜĻ̮ƀŭ˫Ɛƌŗœ̮˭ġŘ

ƂŮƐƌ̮˭ƎƜĕ̮Ƈ˫̗š̮˭ġŚěŘƌ̮ġ˫ƜŝīƧ̮ŚƜƏ̮ƒƜěŘŁ̮ƕ̮ř˫ƂžƁ̮ŔƐƐě˫ŝ̮̮'ƎŞƏ˫ƓƖƮ̮ŢƮŗƧ̮̮ġŚěŘƌ̮ġ˫Ɯŝī̮ķŗ̮ƒ̗Ɠ
ĢƌęŘŁ̮ŘłŢƜĻ̮ƒě̮ŔƏķœƒłő˫Ɛš̮ƍ˫Ə˫Ļřŵ̮œŚƏ̮ŗœ̮̩ŔšĢƮ˫ƔƏī̮Ɗ˫̮ŔƏķ̮Śŉ̮ƒĜƜƈ˫ō̮ŗœ̮˭ŔƏŗķœ̮řƖŹƕķ̮ƒŢƮŗ̮ƒě

ŘĠƮœ̮ƊƖƁ̮ŔƐĕ̮˫ƔƏī̮̩œŗ̮ƍķƖƐŵ̮ƎƮķ̮˫Ļ̮Ģŝ˫ƐŢƏ˫Ļř̮ů˫Ŏƈ̮řķ̮ŚƜƏĢƌ̮ġŔƐĻ̮ŔƏƖš̮̓ƇƕŔŉ˼̮'̮̒˭ƍ˫Ɯƌ̮ƎƮķ̮řķ
̮ƖƁŗī̓Arghu̮̒ŚěŘƌ̮ƒĻ̮ƇƖźƌ̮ĢƮ˫ŢĠƏ˫Ɣŉ̮řķ̮ŚƮŘğ̮ŗœ̮ƒě̮̩œƖĻ̮ŘĠƮœ̮ĢƌƖƁ̮ŚƜƏ̮Ƌě̮̩ŔƜĕƖě̮ƍķŘƮķ̮Ƌě

Ģŝŗ˫Ž̮ƀŭ˫Ɛƌ̮ŗœ˫łŽķ̮˫ŉ̮ƍ˫Ļř̩œŔƏķ̮'ęŘŁ̮ēƖě̮̩˫ĠłŞƮķ̮ƎƜłŞŒƏ̮ƍķŘƮķ̮ŗœ̮ƍ˫Ə˫Ļřƍ˫ĕƖƁ̮̮̮̩œƖĻƕ̮̮ƒĻ̮ŜĎŝ
ƒłŽ˫Ʈ̮̩ķŗ̮ř˫ƂžƁ̮ƕ̮ƒƜěŘŁ̮ƒĻ̮˫ŊƏī̮řķ̮ƕ̮ƍ˫ŊƮ˫ĻŗŕīŔƏķ̮'ƉōŘƌ̮ƍ˫̗Ɠ̮ŗœƧ̮ŒƏƖƁŗī̮řķ̮ĢƓƕŘğ̮˭ŀŞ̮ƒƜƂĻ̮řķ̮˫Ɠ

ƒłő˫ŝ̮œƖő̮ŔŦƂƌ̮ķŗ̮ĢƏƖƐě̮ġŚěŘƌ̮ƍ˫łŝķ̮ŗœ̮ƍ˫łŞŊƉő̮ƕ̮̩Ŕš̮ķŔŉ̮ŔƏķ̓ęŗ̮'̮˭ŘŽŗƕœ˼̄̂˼̮'̮̒ƎƮķ̮řķ
̮ƍ˫ƌř̮řķ̮ňƉő̮ƇƖŎŁ̮ƕ̮ĢŒƮŗ˫Ł̮ŘƜŝ̮ŔŶĻ̮ƒĻŘĠƮœ̮ƒƏƖğġ˫Ɠ̮Ŕš̮ķŔŉ̮ĢěŘŁ̮̮'řķ̮ĢŊƉő̮̮řķ̮ŬƂŽ̮Ŝč̮ƍī

ŭ˫ōķ̮ķŗ̮ƍī̮ƒě̮Ģŝŗ˫ŽƧ̮̩œŘě̮ĢƮ˫ƜŽķŘźŉœƖĻ˭̮̩ėķƕĢƌ̮Ɗķƕ̮ĢƮ˫ƓŀŽŘğ̮̮̇ƒĜƏī̮Ƈ˫ōƒƏƖğĢƏ˫Ļř̮ġ˫Ɠ̮̮ŘĠƮœ
ƒĻŀƉŵ̮ĿŘŉ˫Ɣƌ̮ƕ̮̩œƕķŘƌ̮˭ū˫ļŁŗķęŘŁ̮Ģčŗœ̮Ģč̮ġ˫Ɠŗ˫ƜŞĻ̮ŘƜŅ˫Ł̮ƋƓ̮řķ̮˭ŘĠƮŔ̗Ɠ̮˫Ļ̮ƍ˫Ə˫Ļř̮ŔƐłŽŘğ̮'

̮˭Ƈ˫ŝ̮Ŕť̮ŔƐĕ̮řķ̮Ŝč̮ƒĜƐƮķ̮ƒŊƜłƏƒƏƖğġ˫Ɠ̮ŘĠƮœ̮ĢěŘŁ̮̓ƒƜěŘŁ̮ƕ̮ƍ˫ŊƮ˫Ļŗŕīŗœ̮Ƥņƌ̮̮̒ƋƓ̮˫Ļ̮ƍ˫Ɛĕ
ƒłŒƜƌīƒŢƮŗ̮ƕ̮ƒƜƈƕķ̮ŗƖť̮ĢőŘĻ̮ƎłŽ˫Ʈ̮ƒě̮ŔƏķ̮ƒŞƮ˫Ƃƌ̮œŔƌ̮ƍƕŔĻ̮˫Ʈ̮ƕ̮ŗķƖšœ̮ŗ˫ƜŞĻ̮˫ƔƏī̮Ģŝ˫ƐŢƏ˫Ļř̮ĢĻ˫Ʈ

ŀŝķ̮ƎĜ̗ƌ̮ŘƜŹ̮ňƉő̮řķ̮ų˫ŉŗķ̮ƕ̮'̩ėķƕ̮ŘŅķƒłŽŗ̮ňƉő̮ŗœ̮Ģŝŗ˫Ž̮ƍ˫Ļř̮ġ˫ƓśƖŞŎƌ̮ƒłŽŗ̮ƒě̮̩Ŕš̮ŘŁ
Ļ̮ƋƓ̮ƍīƒŗœ̮ŚƮ˫̗Ł̮ŀƉŵ̮ƒŢƮŗƍ˫ŝī̮˭ŘŁ̮̮ĢƮ˫ŝ˫Ɛš̮̙Ļ˫Ɓŀŝķ̮'̮

œŗķœ̮ĢěŘŁ̮ġ˫ƔƏ˫Ļř̮̩ƕŘğ̮ƎƜĻ̮ŗœ̮ķŗ̮̩ĘƮƕ̮ĢƓ˫ĠƮ˫ŉ̮ŚƮ˫̗łƌ̮ŗƖŮĻ̮ĢŊƉő̮ƍ˫Ļř̮ŘƮř̮ƇƕŔŉ̮ŗœ'̮
̮
̮
̮



 ĢƏķŘƔŁ̮Ģŝŗ˫Ž̮˫Ļ̮œŗƖőŘĻ̮ŗœ̮ĢŊƉő̮ŠƮƖğ̮ĢƏƖğŘğœ̦ y 1, 

 

ƇƕŔŉ˼̦˰Ģ̦ěŘŁ̦ġ˫ƔƏ˫Ļř̦ƕ̦ŀƜƌƖƁ̦̏ġŔƐĻ̦̩œŗ̦̓˭ƍķŘĠƮœ̦ƕ̦ŻƖƓœŗƖƏ˽˻˼˾̦̒

̮̮ġķƕŚƏķĢƏ˫Ļř̮ƧƏƖğ̮ŘƮ˫ŝ̮řķ̮ňƉőğ̮ƒƏƖġ˫Ɠ̮̮˭ĢěŘŁ̮ŀő˫Ɛš̮ĺŉƖƌĢğĘƮƕƮ˫ƓĢ̮ƖƏ̮ƥŗ˫Ļŗœ̮ƒƏƖğ˫Ļ̮ġ˫Ɠ̮
ŢƮŗƧ̮̮řƖŹƕķ̩Ŕš̮̮ŀŝķ̮ƒłŒƜĠƏķŘĻ̮ķŗ̮ƒťŘŵ̮ƎƮķ̮ƍ˫ŝ˫ƐŢƏ˫Ļř̮ġƕ˫ĜŊƐě̮ƒě̮̓˭ŘŽŗƕœ˼̮̄̂̂̒'̮ƎƮŔĻ
˭ĺƜŁŘŁ̮ĢğĘƮƕ̮ĢőŘĻĻ̮ƍ˫Ļř̮ƎƮķ̮ĢƏ˫łŝ˫Ļ̮ġ˫ƓƒŠƓƕĘč̮ŗœ̮ŴŉŘƌ̮ƍķƖƐŵ̮ŗķŘƁ̮ūƖĻŘƌ̮Ŀ˫Ŷƈ˫Ůƌƕ̮˫Ɠ
ĢƌœŘƜğ̮̇ĢƮ˫ŉ̮˫Ł̮ƎƮķ̮ƒěř̮ƧƏƖğĢƏ˫Ļ̮ƋƔƌ̮ķŗ̮ƎƔěŢƂƏ̮ŗœ̮żŢě̮ƎƮŘŁƧ̮̮Ģŝ˫ƐŢƏ˫Ļř̮̮ƍ˫Ɣŉ̮ƕ̮ƍķŘƮķ̮ĢěŘŁ

̩œŘ̗š̮ŘĻ̮ŔƏķ̮̮̓ƎŞƏ˫ƓƖƮ˽˻˻˼̮'̒˫Ļř̮ƋƉŵ̮ġķŘĻ̮ńƜō̮ƎƮřķĢƌ̮ĢƏ˫Ʈ˫š̮ŀƜ̗Ɠķ̮ňƉő̮ƍ˫Ļř̮Ģŝ˫ƐŢƏ-

ŔĻ˫Ʈ̮'ƒĻƋŹŗ̮ŗœ̮ŠƓƕĘč̮˭ŀƜ̗Ɠķ̮ƎƮķƒƏƖğ̮ƎƮķ̮ƥŗ˫ĻĻ̮ƒŀžĠš̮ŗƖŭ̩œƖĻ̮ęŔƏķ̮ġŗƕīŀŝķ̮'ňƉő̮ŘłŢƜĻ-

ƌř̮ŗœ̮ƍ˫łŞŊƉő̮ŗœ̮ƚłō̮˫Ɠ̮Řžŝ̮ƍ˫ŘŽŗƕœ̦œŗ˫ƓŘğ̮̮Ƈ˫ŝ̮ŗœ˼˾˿̮̩̂œƖĻ̮ƒƏ˫ĻřƕœŔƏķ̮̮ĹŘŹ̮ŗœ̮̮ƚłō̮ƕ
ƒĖĻ̮˭ƒƂŮƐƌƚƌ̮ķŘŽ̮ƚŝŗ˫Ž̮ķŔłĻķ̮řķ̮˫ƓƒłŽŘğŔƏķ'̮

̮ƎƮķ̮ŔƮ˫šĢĜŝŗƖƐƜƌ̮̓˼̄˿˻̮̮̒œƖĻƎƜłŞŒƏ̮ƒěƏ˫ŝ˫ƐŢƏ˫Ļř̮ŀƜ̗Ɠķ̮ŗ˫ĻƧ̮̮ƎƮķŠƮƖğ̮̮ķŗŗ˫Ĝšī̮
œŘě̮'Řğķ̮˫ƌķ̮ƒƐƌķœ̮ġ˫Ɠŗ˫ě̮ŗķœŘŽŗƕœ̮̮œƖļƏ̮ŠƏķœŘğ˫š̮ƕ̮̓˼̄̂˼̮ƕ˼̄̃˻̮ƕ˼̄ ̮̮̃̃̒ĢƂƜƂŎŁ̮Ŀ˫ƜĻœķ

ŠƮƖğ̮ŘŲƐƌ̮řķ̮Ģłō̮ĢƏķŔƐĕ̮ŚƜƏ̮ĢłƐŝ̮Ģŝ˫Ɛš̮ƒƐƜƌř̮ƎƮķ̮ŗœœƖļƏ̮œƖŉƖƌ̮̮'ĢŝŗŘĻ̮żƜťƖŁ̮ƒĻ̮ƕķ̮ġ˫Ɠ
̮ƍ˫Ļř̮ƎƮķ̮ƒƜƈƕķ̮ġŗƖłŝœ̮ƕ̮ĢƏ˫ğėķƕ̮ƕ̮Ģ̗ƉŵŔƜƌ˫ŊƏķ̮̩Ŕš̮ƒłšƖƏ̮ĢƏ˫̗ƈī̮ƍ˫Ļř̮ƒĻ̮ŘłŢƜĻ̮ƒěŀŝķ'̮

̮̮ċƖč̮̓˼̄̃˾̮̮̒ƍ˫Ɯƌ̮ŗœ̮ƒě̮ŀŝķ̮ĢƏķŘĠŢƓƕĘč̮œƕŔŶƌ̮řķ̮ŚƜƏƒƏƖğġ˫Ɠě̮ŘŁ̮ĢĻƒ̮ƒĻ̮ţ˫ő̮ŗƖŭ
ŊƉőĢ̮ŀŝķ̮ƒłőķœŘč̮̮'̮

ƇķŘƜě̮ĢğĘƮƕ̮ĢőŘĻ̮ƕ̮ƒłšķœ̮ŗƖŪō̮ƒƂŮƐƌ̮ŗœ̮ƒě̮ŀŝķ̮ġŘƜőķ̮ŘĠŢƓƕĘč̮ƎƮķ̮ġŗƖłŝœ̮ġ˫Ɠ
̩œŘě̮ĢŝŗŘĻ̮ķŗ̮ƍ˫Ļř̮ŀŝķ̓˽˻˻˻'̮̒

̮̮ŻķŘğƖƏƖƌ̮ŗœŨƜŽġœ˫Ļī̮̓˼˾̮̂́̒ĢğĘƮƕ̮ƒĻ̮ŚƜƏĢƏ˫Ļř̮ġ˫Ɠ̮ĢŊƉő̮ŗ˫šķƥ̮̩Ŕš̮ĢƮķŗŖğŀŝķ̮'
ġŗ˫ě̮˫ƮƖğ̮˭ƋƮŗŖĠĻ̮ƒě̮ęŔƏķ̮ƎƮřķ̮˫ƌķ̮ŠƮƖğ̮̩řƖō̮ŗœ̮ňƉő̮̩ŗ˫Ļŗœ̩ŔŢƏ̮ġŘƔš̮Ģŝ˫Ɛšŀŝķ̮'̮



 1- x ƌ˫ƐƉŦŽƧ̮ƍ˫Ļř̮ƕ̮Ŀ˫ƜĻœķ̮ƎƜƌř̮ƍķŘƮķ̮ƚƉŎƌ̮ƙ˫Ɠ̮ƥŗ˫̗š̮˭˼˽̮̮ƍ˫łŞĻ˫Ł̮˭˼˾̄̀ 

 

 

̮ĢƏ˫Ļř̮ĢŝŗŘĻ̮Ɗ˫ŊƏķ̮ġķŘĻš̮ŗœƌ̮ƍƖƐěķ̮ƒě̮ƍķŘƔŁ̮ƍƖĖ̗Ɠ̮ĢğŗŚĻ̮ŘƔĮŶƌ˫ŉ̮ƎƮķ̮ĢƉťķ̮ƎƌƧ̮̮ĢƏ˫Ļř
̮ġŗ˫ƜŞĻ̮̙ƌķƖŵ̮˭ŀŝķ̮ƍƖĕ̮ĢƉƌķƖŵ̮̇ŀŽŘğ̮ƒŊƐŝ̮ƕ̮ŘŲƏ̮ŗœ̮ŔƮ˫Ļ̮ƂļŭƧ̮̩ƕŘğ̮˭Ģŵ˫̗łŉķ̮̮ƕ̮ĢƐŝ

ŀƜŞƐŉ̮'̮˭̋ƤļƁ̮̮ƒŮƜō̮ƎƮķ̮ŗœ̮Ģō˫łŽŗƖč̮ř̮œŗƖőŘĻŗœ̮ķŗ̮Ģŝŗ˫Ž̮ƕ̮ňƉő̮ĢƏ˫Ļ̮̮ŠƮ˫̗Ɠ̮̆Ģŝ˫ƐŢƏ˫Ļř
ĢěŘŁ̮̅ƒłšķŖğ̮ńŎĻ̮ƒĻ̮ƍ˫̗ƈī̮ŀŝķ̓˽˻˻̀żƈķ̮'̒ġƕ̮ƎƜƐĖ̗ƓŘ̮Ļ̮̮ĢƏƖğŘğœ̮ŗœ̮ĢŦő˫š̮ġķƕī
̮ŚěŘ̗Ł̩œŘě̮ŀŝķ̓˽˻˻̀Ĺ'̒ ŢƓƕĘčĢ̮ŘĠƮœŚ̮ƜƏ̮ļō˫Ŧƌ̮şƕŗ̮˫ĻƧ̮̮̩Ŕš̮Ɗ˫ŊƏķ̮Ģŵ˫̗łŉķ̮Ģŝ˫ƐŢƏ˫Ļř
̩ėķƕ̮ƒě̮̮ķŗ̮ĢũŘƁ̮ġ˫Ɠ̩œŘě̮ĢŝŗŘĻ̮ŠƮƖğ̮ƎƮķ̮ŗœ̮ŀŝķ̓˭ŗƖč̮Ģō˫łŽ̮˼˾̃˿̮'̮̒
̮
'˾ ŠƓƕĘč̦şƕŗ̦
˾ '˼̦'ƒŶƈ˫Ůƌ̦œŗƖƌ̦ƍķŗƖŢƮƖğ̦ĢğĘƮƕ̦

̮ŔƮŔŉ̮̙ŞƏ̮ƍķŗƖŢƮƖğ̮řķ̮̩ŔƏŗ˫ĠƏĢŊƉőĻ̮ƒĢƌ̮ŗ˫̗šœƕŗ̮̮ƕ̩ŔƜšƖě̮ĖƮŗœ̮řķƧ̮̮Ģŝ˫ƐŢƏ˫Ļř
̮ƍī̮ƒĻ̮Ģŵ˫̗łŉķœŘĠƐĻ'̮

̮̮˭ŠƓƕĘč̮ƎƮķ̮ġķŘĻƒƏƖ̗ƏśŘłŝœ̮ŗœ̮ƕ̮ƎŞƌ̮ŗƖŢƮƖğ̮Ĺ˫ŒłƏķ̮ĢłƐŝ̮şƕŗ̮ƒĻ̮ġŘƜğ̮ƒě̮ƒƏƖĠƏī̮˭
ŗœ̮ŠƮƖğ̮Ŀ˫Ŷƈ˫Ůƌ̮řķ̮ġŗ˫ƜŞĻšĢŝ˫Ɛ̮Ģƌ̮Ɗ˫ŊƏķ˭œƖš̮̮ĺŝ˫ƐƌĢ̗ƏŔƮ˫̗Ə̮ƍƖĕ̮ŗƖŢƮƖğ̮ƍī̮ŔƐƮ˫̗Əƥ̮

ĹŖŉ̮˫Ʈ̮ƍķƖŉ̮ŀƜŶ̗ŉŀŞƜƏ̮ĺƈ˫Ź̮ŀƜƌƖƁ̮ŗœ̮̩Ŕš̮'ŠƮƖğ̮ŗœĢ̗Ə̮ƎƮƖƏ̮Ģŝ˫ƐšļƐŉ̮řķ̮œƖšƧ̮
ƒƏƖ̗Ə̮Ģŵ˫̗łŉķķŗķ̮ŻŔƓ̮ƒěķŘĕ̮œŘě̮ŀƉžŹ̮ġŗķœŘĻƧĵ̮ŘƮƖŦŁġ̮ƏƖğ̮ƒƏ̮ƕ̮ŀŝķ̮̩ƕŘğ̮̙ě̮řķ̮ƀƜƁœƧ̮ƒĻ-
ŀŝœ̮ŋƤŮťķœŗƖŒƏƥ̮ĢĻ̮˭ŘƜč̮œķŘŽķœķƖŝƕ̮̮Řžŝ̮ƒłŽŘƏ̮̓˭̙ƜğœķŘŁ̮ƕ̮řŘļ̗ĕ˼̮̮̄̄̃˰˿̮́'̮̒ƎƮķ̮ŗœ

ƒŶƈ˫Ůƌ˭̮̮ƍķŗƖŢƮƖğ̮ƚŊƉő̩ƕŘğ̮ŗœƏ˫ğƕœ̮ƙ˫Ɠƒ̮ĻƒƒƏƖ̗Ə̮̙ĜšŶƌ˫ŉ̮ƚłƜŶ̗ŉ̮ųƖƐŁ̮řķ̮ƙŘƜğƧ̮̮ĝŗŚĻ
̮ƍķŘƔŁ̮ƚƏ˫ĻřġķŘĻ̮ƎƮƕŔŁ̮ĿƣķƖŝ̮˫Ļ̮ƒļō˫Ŧƌ̮Ɗ˫ŊƏķ̮˭Ǝŝ̮ƍƖĕ̮̮ƚƉƌķƖŵ̮ů˫Ŏƈ̮řķ̮ƕ̮ƒłŽŘğŘŲƏŗœ̮̩Ŕš

ŉ˫Ɣƌ̮Ǝŝ̮˭Ŕƌīŗœ̮ƕ̮ĿƤƜŦŎŁ̮ŌŮŝ̮˭ŀƜŞƐŉƒƏ˫ő̮ŗœ̮̩œ˫žłŝķ̮œŗƖƌ̮ƍ˫Ļř̮ƕ̮ŀƌ˫Ɓķ̮ƇƖŭ̮˭ĿŘ̮̮̓˫Ļ
ŘŞ̗Ɠ̮˫Ļ̮˭ƊƖĻ̮ŔƈƖłƌ̮ƍķŔƏřŘŽƍķŘƔŁ̮ŔƈƖłƌ̮ƍķŔƏřŘŽ̮˫Ļ̮˭̮̙̒ƌķƖŵ̮ƕ̮ƚŮƜŎƌ̮̙ƌķƖŵ̮ƕ̮ŀļŎť̮ųƖũƖƌ̮˭
̩Ŕš̮ĢŝŗŘĻ̮ƚłő˫ƐŢƏ˫ĻřŔƏķ'̮

̮ŘŲƏ̮œŗƖƌ̮ĢŊƉő̮̮˭˫ŊƐƮķ̮ŗœŠƮƖğ̮ġ˫Ɠ˫łŝƕŗ̮ƒě̮ŀŝķ̮ƍ˫łŞŊƉő̮ŠŒĻ̮ŗœ̮ňƮķŗ̮ĢƉťķ̮̮ƍī
ěķŘč̮ƋƁ̮ƕ̮ġŚěŘƌ̮ƍ˫łŝķ̮ŗœ̩ŔƐŀŝķ̮'̮Ŀ˫ŵƤŭķ̮ƀļŭ̮ġŗƖŢě̮Ŀ˫̗ƜŞƂŁ̮ů˫Ŏƈ̮ƒĻ̮ƍƖƐěķ̮ĞƐƓŘŽ

̮ų˫Žœ̮Ŀŗķřƕ̮ĢƮ˫ƜŽķŘźŉ̮Ŀķŗ˫ŢłƏķ̮ęķŗķ̮ƕ̮ƋƁ̮ĢƮ˫ƜŽķŘźŉ-̮ŠŒĻ̮řķ̮Ļ̮ƋƁ̮ŘƔš̮ġ˫ƓƒĢƌ̮ŗ˫̗š̮ƒě̮œƕŗ
ő̮řķ̮ƕ̮̩ƕ˫ŝ̮ĚƮœŚƏ̮œ˫ĻīŘžŶŉ̮ƒĻ̮Ƈ˫̗š̮řķƌƖō̮ƒĻ̮ĹƖƐŉ̮ƕ̮ŗƕ˫Ƨ̮ƋƁƕ̮̮̮ƍ˫łŝŘƔš̮ƒĻ̮ġŘłő˫Ļ̮ĹƖƐŉ̮řķ

ƍ˫Ɯłšī ̮ƍ˫łŝŘƔš̮ƒĻ̮Řłő˫Ļ̮řķ̮ƕşŘžŁ Ģƌ̮œƕŔŎƌ̮œœŘğ̮'̮ś˫ŝķ̮ŘĻ̮ƍ˫łŞŊƉő̮ŠŒĻ̮ŀƜŶ̗ŉ

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%B4%D8%AA%DB%8C%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%B4%D8%AA%DB%8C%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%81%D8%B1%D8%B4


 ĢƏķŘƔŁ̮Ģŝŗ˫Ž̮˫Ļ̮œŗƖőŘĻ̮ŗœ̮ĢŊƉő̮ŠƮƖğ̮ĢƏƖğŘğœ̦ y 1. 

 

̮Ƈ˫ŝ̮ġŗ˫̗šŘŝ˲˴˸˱̮̮ŘĻķŘĻ̮˫Ļ˲˵˳˹˹̮̩œƖĻ̮ƎŁŀŝķ̮'ƂŮƐƌ̮ƎƮķƒ̮ĢƏ˫łŞƓƖě̮ĢĻŘŹ̮ĹƖƐŉ̮ŗœ̮ƕ̮ŀŝķ
̮ŘƜŞƌ̮ŗœ̮ƍķŘƔŁƍķŔ̗Ɠ ̩Ŕš̮ŴƁķƕ̮̩ƕ˫ŝ̮ĹŘŹ̮ŗœ̮ƕ̮Ŕ̗ŵ̮ŀ̗ŞƁ̮ƕ̮ŀŝķƥ̮ƍ˫łŝŘƔš̮ġ˫Ɠęķŗķ ̮̩ƕ˫ŝ̮ƕ

ĢƌŘĻŗœ̮ķŗ̮ġŚěŘƌ̮ƍ˫łŝķ̮ŗœ̮œŘƜğ.̮̮
̮ŗ˫̗šŘč̮ƍ˫ğŔƐĕƖě̮řķ̮ƒƂŮƐƌ̮ƎƮķ̮̮ŗœ̮ƍ˫łŞŊƉő̮ġ˫łŝƕŗ̮ĚƮ̮řķ̮̩ŔƜĕƖě̮ƍķŗƖŢƮƖğ̮˭ƍķŘƔŁ̮ƒĻ

̩Ŕš̮ƒłŽŘğ̮ŘŲƏŗœ̮ųƖƐŁ̮˫Ł̮ŔƏķ̮̮ŴļƐƌĺŉƖƌ̮ŗœ̮ŔƮœŘŁ̮ŞƮ˫ƂƌœœŘĠƏ̮ƒ̮'ƒļō˫Ŧƌ̮ƀļŭ̮˭ů˫Ŏƈ̮ƎƮķřķ̮ġ˫Ɠ
Ļ̮ƒƜƈƕķŘłŢƜĻ̮Ŕš̮ƊƖƉŶƌ̮˭ŴƉŮƌ̮ŔƐĕ̮˫̮ƕœ̮ŗœ̮˭Ŀƕ˫žłƌ̮ĢƏ˫ƌř̮ŴŮƂƌ̮ƕœ̮ŗœ̮ƍ˫ğŔƐĕƖě̮Ɯō˫ƏƧ̮̮ƍķŘƔŁ

̩ŔƮŚğ̮ƎĜŞƌŔƏķ̮'Ļ̮˭ŀŞŒƏ̮̩ƕŘğƒƇ˫ŝ̮ĢƈķƖō̮ŗœ̮̩œŘłŞğ̮ŗƖŭ̩ŔƜĕƖě̮ƍķŘƔŁ̮ƒĻ̮ĹƤƂƏķ̮ġ˫Ɠ̮ƕ̮ŔƏķ
̮ƍ˫Ļ˫Ɯő̮ŻķŘŭķŗœœŘļƏ̮˭ġřƕŘƜč̮ƉŎƌ̮ƕƧ̮Ĺ˫ƜŝīŘŝ̮̩Ŕš̮ŗ˫ğŔƏ˫ƌ̮ĢƉŶŽŔƏķ̮'̮ĿŘŉ˫Ɣƌ̮ŇƖƌ̮ŗœ̮Ɗƕœ̮̩ƕŘğ

˫ŝƇķ̮Ŝč̮ġ˫Ɠ̩Ŕƌī̮ƍķŘƔŁ̮ƒĻ̮ĢƉƜ̗ŎŁ̮ĞƐŉ̮ƍ˫Ʈ˫čřĢƏƕŘƜĻ̮ġ˫Ɠ̮ƒƉŎƌ̮ŗœ̮ƕ̮ŔƏķ̮ƍķŘƔŁ̮ſŘš̮ĹƖƐŉ̮ŘŁ
̮ŻķŘŭķ̮̙ņƌƒŝƒƮŘŞŽķ̦̬ķŗ̮ƒĻ̮ƕ̮ĿƤŎƌ̮ŗœ̮̩ĘƮƕƒƮŘƜŢƌ̮̮ƕƒƮœƖŶŞƌ̮ŔƏŗķœ̮ŀƌ˫Ɓķ̮'̮̩ƕŘğ̮ƕœ̮ƎƮķ̮ŀƜŶƁƖƌ
̮ƍ˫ƏƖĕ˫ƐļƌĢƮ̮˫Ʈ̮ġķŘĻƒłŽŘğ̮ŘŲƏ̮ŗœ̮ŘłŢƜĻ̮ƍķŗƖŢƮƖğ̮ƎłŽŔš̮'šŘěŕ̮̙ƌķƖŵ̮ƀļŭ̮ƍķŗƖŢƮƖğ̮ŗœ̮̩Ŕ
̮ƇƕŔŉ˽̮ƒƂļŭƒƮƣ̮ĢŽœ˫ŦŁ̮ŠƐƮŚğ̮ūŘš̮˫Ł̮ŔƏŔš̮ƋƜŲƐŁ̮ƕ̮ġŔƐĻġŔƐĻ̩řķŔƏķ̮˫Ł̮̩ŔšœœŘğ̮̩œŗƕīŘĻ̮ġķ̮'

ƖŎƏ̮ŌƜũƖŁƥ̮̩Ŕƌī̮ŔŶĻ̮ŠŒĻ̮ŗœ̮ŗ˫ě̮ƎƮķ̮Ɗ˫ŊƏķŀŝķ'̮

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%85%D8%AF%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B1%D8%A7%DA%A9


 1/ x ƌ˫ƐƉŦŽƧ̮ƍ˫Ļř̮ƕ̮Ŀ˫ƜĻœķ̮ƎƜƌř̮ƍķŘƮķ̮ƚƉŎƌ̮ƙ˫Ɠ̮ƥŗ˫̗š̮˭˼˽̮̮ƍ˫łŞĻ˫Ł̮˭˼˾̄̀ 

 

 

̮



 ĢƏķŘƔŁ̮Ģŝŗ˫Ž̮˫Ļ̮œŗƖőŘĻ̮ŗœ̮ĢŊƉő̮ŠƮƖğ̮ĢƏƖğŘğœ̦ y 10 

 

̮
̮
'˿ ̩œķœ̦ġŔƐĻ̦ƒƂļŭ̦ƕ̦ġŗƕī̦œŘğ̦şƕŗ˫Ɠ̦

ļō˫Ŧƌ̮ŗķŚĻķ̮řķ̮ŠƓƕĘč̮ƎƮķ̮ŗœƧ̮̮ƕ̮Ģŵ˫̗łŉķ̮Ģŝ˫ƐŢƏ˫Ļř̮ŀƮ˫ũŗ̮ƕ̮ĢƓ˫ğī̮˫Ļ̮ķŔť̮Ŭļũ
ƌƒļō˫Ŧ̩Ŕš̮̩œ˫žłŝķ̮ƍ˫ğŔƏƖšĻ̮ŗķŚĻķ̮ƎƮķ̮ƒě̮ķŘĕ̮ŀŝķƒġœŘĻŗ˫ě̮řķ̮ĢĜƮ̮ƍķƖƐŵ̮ĢžƜě̮ġ˫ƓŗķŚĻķ̮ƎƮŘŁ

̩Ŕš̮ĢŽŘŶƌ̮ƒƐƜƌř̮ƎƮķ̮ŗœŀŝķ̮'̮ƒƏķŘƜĠłŒŝ̮ŬƮķŘš̮ŀƮ˫ŵŗĢƌ̮ƊŚƉƌ̮ķŗ̮ŘĠŢƓƕĘč̮ĢŢƓƕĘč̮ſƤőķ̮œŘě
ƊŔŵ̮ĿŗƖť̮ŗœƍ˫ğŔƏƖš̮ƒļō˫Ŧƌ̮řķ̮ġœƕŔŶƌ̮̙Ʈ˫̗Ł˭ƍķƖƏ˫Ļ̮ƒť˫ő̮˭Ř̮Ļ̮̮ķŔť̮Ŭļũ̮ġŗ˫ŢŽ˫čŔƐĜƏ̮

Őŝ˫č̮řķ̮ŧƖŵŗœ̮Ģƈƕ˫ƔƏī̮ġ˫Ɠ̮ŠŝŘč̮ƍ˫̗Ɠ̮ƒĻŀšķœœ˫Ʈ̮ƒļō˫Ŧƌ̮ġ˫Ɠ̩œŘě̮ġŗķœŘĻŀŝķ̮'̮ġ˫ƓŗķŚĻķ
ŘĠƮœ̮̩œķœ̮ġŗƕīœŘğ̮ġķŘĻ˫Ɠ˭̮̙ņƌŗœ̮ƒƌ˫ƐŢŝŘč˭̮̮Ģ̗Ə̮ƎƮķ̮ŗœ̮ŀŞƏķƖŁ̮̩ŗ˫Ļ̗ŮƌĶ̮ƒě̮ķŘĕ̮Ŕš˫Ļ̮Ǝ̮ŀƁœ
̮ƍīƒžƈİƌ̮ƒĻ̮ŀļŞƏ̮œķŘŽķ̮ĢƓ˫ğīœƖő̮ƕ̮ŚěŘ̗Ł̮ƒĻŀŝķ̮ƒłŞĻķƕ̮œƖő̮ĢƏ˫Ļř̮ġ˫Ɠ$̮'̮
̦

ƇƕŔŉ˾̦˰şƕŗ̦ĢŽœ˫ŦŁ̦ŠƐƮŚğ̦řķ̦̩Ŕș̌ġŔƐĻ̦ƒƂļŭ̦
ƂļŭƧ̮Ģŵ˫̗łŉķ ŀƜŞƐŉ ƒƏ˫ő̮ƍ˫Ļř œƕŔŎƌƥ̮ĢƐŝ 
˾̮ ˽̮ ˽̮ ˾̮

̮
ƏƖğ̮ƒĻ̮ŠƐƮŚğ̮ƎƮķŗœƧ̮Şƌ̮ŀŒĻ̮ƍķŗƖŢƮƖğ̮˭ĢŽœ˫ŦŁƒłšķœ̮ķŗ̮ƒļō˫Ŧƌ̮ġķŘĻ̮Ĺ˫ŒłƏķ̮ġƕ˫Əķ̇Ŕ̮

ƌī̮ƍķŗƖŢƮƖğ̮ŀƮœƕŔŎƌ̮̙ƜƈŔĻ̮ŔƐĕ̮ŘƓœ˫ƥ̮̮˭ĢŝŗŘĻ̮ƎƮķ̮ŗœ̮̙Ɯőœ̮Ģŵ˫̗łŉķ̮̙ƌķƖŵ̮œŔŶŁ̮ƕ̮ƒļō˫Ŧƌ
ƒƂļŭ̮şƕŗƐĻġŔĢŽœ˫ŦŁ̮ŠƐƮŚğ̮řķ̮̩Ŕš£̮̩Ŕš̮ƒłŽŘğ̮ŘŲƏŗœŀŝķ̮'̮řķ̮ĢƐĠ̗Ɠ̮ŠƐƮŚğ̮̩Ŕš̮şƤŁ

œƖš̮ů˫Ŏƈ̮ƍķŗƖŢƮƖğ̮ŗœ̮ƒƏ˫ğŗ˫Ɣĕ̮̙ƌķƖŵ̮̮̓ƇƕŔŉ˾̮'̒œƕŔŎƌƥ̮ƍķŗƖŢƮƖğ̮ĢƐŝƒ̮Ļ̮Ƈ˫ŞƏ˫Ɯƌ̮˭ƍķƖŉ̮̮ƕ
ƒƂļŭ̮ŘƜč̮Ŕš̮ĢŶŝ̮ƕ̮ġŔƐĻ̮ƎƮķ̮řķ˭ńƜō̮̮œķŔŶŁ̮ŘĻķŘĻ̮ƍķŗƖŢƮƖğŔƏƖš̮̩ŔƮŚğ̮'Ə˫ő̮ƍ˫ĻřƧ̮̮ŚƜƏ̮ƍķŗƖŢƮƖğ
̮ƒĻ̮ƕ̮Ģŝŗ˫ŽƒƂļŭ̮ĢŊƉőġŔƐĻ̮Ŕš̮ĢŶŝ̮ƕ̮̮ƎƮķ̮řķ˭ńƜō̮̮œķŔŶŁ̮ŘĻķŘĻ̮ƍķŗƖŢƮƖğŔƏƖš̮̩ŔƮŚğ̮'

̮řķ̮ƍķŗƖŢƮƖğ̮ƎƜƐĖ̗ƓƒƂļŭ̮ŀƜŞƐŉ̮ŘŲƏġŔƐĻ̮Ŕš̮ĢŶŝ̮ƕ̮̮ƎƮķ̮řķ˭ńƜō̮̮œķŔŶŁ̮ŘĻķŘĻ̮ƍķŗƖŢƮƖğ
ŔƏƖš̮̩ŔƮŚğ̮'Ƃļŭ̮ů˫Ŏƈ̮řķ̮ƍķŗƖŢƮƖğ̮ŚƜƏ̮ƍ˫Ʈ˫č̮ŗœƧ̮̮ŗœ̮Ģŵ˫̗łŉķ˾̮łŝœƧ̮̮̮ŬŝƖłƌ·̮̮̮ŬŝƖłƌ̮˭ŬŝƖłƌ

                                                 
$̮̮̮Ƈ˫ŝ̮ŗœ̮ƕ˫ļƈ̮ŬŝƖŁ̮ĢěŗƖƮƖƜƏ̮ƒŊƔƈ̮ĢŝŗŘĻ˼̮̮̄́́ƒĻ̮˭Ŕš̮Ŝč̮ƍī̮řķ̮ġŘƔš̮Ģŝ˫Ɛš̮ŠƮƖğ̮ƍķŘĠŢƓƕĘč̮ġķŘĻ̮ĢƐƮƖƏ̮ř˫ŹīŘŝ̮ƒě

̮Żƕœŗķƕ̮ƇƖƁ̓˼̄̄˻̮̩̒Ŕš̮ŘŞƜƌ̮ƍķŗƖŢƮƖğ̮ġķŔť̮Ŭļũ̮ƕ̮ƒļō˫Ŧƌ̮ƕ̮œķŘŽķ̮ĢŽœ˫ŦŁ̮ŠƐƮŚğ̮ƀƮŘŭ̮řķŀŝķ'̮
À
 Stratified random sampling 



 11 x ƌ˫ƐƉŦŽƧ̮ƍ˫Ļř̮ƕ̮Ŀ˫ƜĻœķ̮ƎƜƌř̮ƍķŘƮķ̮ƚƉŎƌ̮ƙ˫Ɠ̮ƥŗ˫̗š̮˭˼˽̮̮ƍ˫łŞĻ˫Ł̮˭˼˾̄̀ 

 

 

Řğŗ˫ě̮ƕ̮˭ƎƜƮ˫č&̮łƌ̮̮ŬŝƖƒƂļŭġŔƐĻ̮Ŕš̮ĢŶŝ̮ƕ̮̮ƎƮķ̮řķ˭ńƜō̮̮œķŔŶŁ̮ŘĻķŘĻ̮ƍķŗƖŢƮƖğŔƏƖš̮̩ŔƮŚğ̮'
Ƃļŭ̮żƮŘŶŁƧ̮ƒŵƖ̗Ŋƌ̮ś˫ŝķ̮ŘĻ̮̮Ģŵ˫̗łŉķĢğĘƮƕ̮řķ̮ġķŗœ̮˭ĢƉźš̮ġ˫Ɠ̮̙Ŏƌ̮ƕ̮ĿƤƜŦŎŁ̮˭Ŕƌī

ƒłŽŘğ̮ŘŲƏ̮ŗœ̮ĢğŔƏřƮŘŶŁ̮ƒĻ̮ĚƮœŚƏ̮ƒě̮ŔšĻ̮̩Ŕš̮̩œķœ̮żƒƉƜŝƕƧ̮řŘļ̗ĕ̮̮ƕ̙ƜğœķŘŁ̮̓˼̮̄̄̃˰̮̀̂̒
ĢƌŔš˫Ļ̮'ŠƐƮŚğ̮ƎƮķ̮ŌƜũƖŁ̮Ģƌ̮ŘŲƏ̮ƒĻ̮ġŗƕŘũ̮řķ̮ƒƏƖ̗Ə̮ƎƮķ̮ŠƐƮŚğ̮ŗœ̮ŀƁœ̮ŘĻ̮ƒě̮ķŘĕ̮ŔƜŝŗ

̩Ŕš̮ġŗ˫ŢŽ˫č̮ĢƉƜƉŎŁ̮ŗ˫ƌīŗœ̮ŀƜŶ̗ŉ̮ŀŝķ̮̓˭ŘƉŁ˫Ļ˼̮̮̄̄̀'̮̒
şƕŗ̮ƍ˫Ɯƌ̮ŗœƒƏƖ̗Ə̮ġ˫Ɠşƕŗ̮˭ŀƜŶ̗ŉ̮řķ̮ġŗķœŘĻ̮ŀŞƏķƖŁ̮Ģƌ̮ƒě̮̩Ŕš̮ƒĵķŗķ̮ŚƜƏ̮ġŘĠƮœ̮ġ˫Ɠ

ƓƕĘč̮ƎƮķ̮ŗœƒƏƖ̗Ə̮şƕŗ̮ƒƉ̗ŉ̮řķ̮œƖš̮̩œ˫žłŝķ̮Šƒ̗ƜƏ̮ġŗķœŘĻĢŽœ˫ŦŁ$̮ƕ̮̩œƖŁ̮Ĺ˫ŒłƏķ̮şƕŗ£̮

̮̓˭ŘƉŁ˫Ļ˼̮̄̄̀'̒řķ̮ƒ̗ƜƏ̮şƕŗĻ̮ĢŽœ˫ŦŁƒĢƏƖĠ̗Ɠ˫Ə̮ŀƉŵ̮ƒƏƖ̗Ə̮ƒě̮ķŘĕ̮ŔŢƏ̮̩œ˫žłŝķ̮ŀƜŶ̗ŉ̮ƒě̮ġķ
ĻƒĢƌ̮ŀŝœŔƌī˭̮ŔƐƮ˫̗Əƥ̮̗Ə̮ŀƜŶ̗ŉ̮̙ě̮řķ̮ĢłŝŗœĢœƖĻ̮'̮ƍƖĕ̮ŀŝķ̮ĺŝ˫Ɛƌ˫ƏŚƜƏ̮̩œƖŁ̮Ĺ˫ŒłƏķ̮şƕŗ

Ģ̗Ə̮ƋƓķŘŽ̮ķŗ̮ƎĠ̗Ɠ̮ŗƖŮĻ̮̮̩œƖŁ̮şŘĻ̮Ƈ˫̗łōķ̮˭ƒƏƖ̗Ə̮ĢğŔƐěķŘčŀő˫ŝ̮'řķ̮Ŝč̮̙Ʈƣœ̮ƒƜŉƖŁ̮̮ƎƮķ
ƒļō˫Ŧƌ̮Ɗ˫ŊƏķ̮ƒƉōŘƌ̮˭Ĺ˫ŒłƏķœŗķœ̮ġŘĠƐšƕŗ̮ƕ̮ŌƜũƖŁ̮ƒĻ̮ř˫ƜƏ̮ƍķŗƖŢƮƖğ̮ƎƮķ̮řķ̮˫Ɠ'̮

̦
˿ '˼̦'̦ƒļō˫Ŧƌ̦Ɗ˫ŊƏķ̦̙ōķŘƌ̦
̮ƒļō˫Ŧƌ̮Ɗ˫̗Ł̮ŀƮ˫ũŗ̮ĺŞě̮řķ̮Ŝč̮ŠƓƕĘč̮ſƤőķ̮Ƌŝŗ̮ƒĻ̮ŀŞŒƏ̮Ɗ˫ŊƏķ̮řķ̮ƍ˫ğŔƏƖš

Ļ̮ŬƂŽ̮ƍī̮řķ̮̩œ˫žłŝķ̮ƕ̮ĢŦŒš̮Ŀ˫ŵƤŭķ̮Űžō̮ƒĻ̮ŔƔŶłƌ̮ŘĠŢƓƕĘč̮˭ƒļō˫ŦƌƒƌŲƐŔš̮ŠƓƕĘč̮ŗƖ̮'
ƒŒŞƏ̮ŗœ̮ƎƮķŘĻ˫ƐĻĢ̗Ə̮̩œ˫žłŝķ̮˫ƔƏī̮ĢƉťķ̮Ɗ˫Ə̮řķ̮ċ˫ĕ̮ġķŘĻ̮ġ˫ƓœƖš̮̮'Őŝ˫č̮ƕ̮ŠŝŘč̩œķœ̮ġ˫Ɠ̮̩Ŕš
ŀšķœœ˫Ʈ̮˫Ʈ̮Ŭļũš̮̩œ˫Ɯč̮ƍī̮Ǝłƌ̮ŜĎŝ̮ƕ̮ŔƮœŘğ̮ġŗķœŘĻŔ̮'̮ġ˫ƓŔě̮̙ĜŢĻ̮˭ŠƓƕĘč̮ŗœ̮ŋŘŮƌ̮̙ƌķƖŵ
żƮŘŶŁ̮ŠƜč̮řķ̮ŔƮœŘğ̮œŗķƕ̮ĢžƜťƖŁ̮ƇƕķŔŉ̮ŗœ̮̩Ŕš̮̓ƇƕŔŉ˽̮̮ƕ˾̮'̒ŝŘłŝœ̮ƎƜłŞŒƏ̮ƍķŗƖŢƮƖğ̮ƒĻ̮Ģ

Ŕš̮Ɗ˫ŊƏķ̮ķŗƖš˫ŵřƕŗ̮ŗœ̮'ĢğĘƮƕ̮˫Ļ̮ġœķŘŽķ̮ƎłŽ˫Ʈ̮ƕ̮ŀļŎť̮ġķŘĻ̮Ģļŝ˫Ɛƌ̮ŀťŘŽ̮řƕŗ̮ƎƮķ̮ƋŝķŘƌ̮ġ˫Ɠ
ĢŞƐŉ̮˭ĢƐŝ̮Ŀƕ˫žłƌ̮ŔƐƓŔĻ̮ŀƮ˫ũŗ̮̮ƒļō˫Ŧƌ̮Ɗ˫ŊƏķ̮ƒĻ̮ƒě̮œƖĻ̮Ģŵ˫̗łŉķ̮ƕ̮'̮Ģğœ˫ƌī̮ƊƤŵķ̮řķ̮Ŝč
̮ŘĠŢƓƕĘč̮˭ƒƜƈƕķĿ˫ƁƤƌ̮ŗķŘƁķ̮ŗ̮̮ƎžƉŁ̮˫Ļ̮̮ƕ̮ŔŶĻ̮ġ˫Ɠ̮ƒłžƓ̮ŻŘű̮œķŘŽķ̮ƇŚƐƌ̮ŗœ̮ƍī̮řķœŘě̮ŤŒŢƌ̮̮ƕ

̮ŗƕŘƌ̮ƒĻŀőķœŘč̮˫ƔƏī̮˫Ļ̮ƒļō˫Ŧƌ̮Ɗ˫ŊƏķ̮ƒĻ̮'̩œƖĻ̮ĢŊƉő̮ƍ˫Ļř̮ƒĻ̮ƒļō˫Ŧƌ̗ŉŘŁ̮ƕ̮ŀŝķƧ̮̮ŘƮř̮ŗœ̮ƍī
Ģƌ̮̩ŔƓ˫ŢƌœƖš̮'ŀŝķ̮Ɗřƣ̮̮ƒě̮ŗƖŮƏ˫̗Ɠ˭̮ŠŝŘč̮ƍ˫ƜĻ̮şƕŗ̮ƕ̮Ǝłƌř˫Źīŗœ̮̮˫Ɠ̮ļō˫Ŧƌ̮ŘƓƒ̮̮̮Ģ̗ŝŗ

̮ŘŁ̮Ģ̗ŝŗŘƜŹ̮Ɗķŗī̮Ɗķŗī̮ƕĢƌœƖĻ̮ĢŶƜļŭ̮ƕ̮ŔƐƐě̮Ģłōķŗ̮ś˫Şōķ̮œķŘŽķ̮˫ŁĻ̮ŘŁ̩œķœ̮ƒŊƜłƏ̮ŗœ̮ƕ̮ŔƐƮ˫̗Ɛ̮ġ˫Ɠ
ŗƖőŗœ̮Ɠœ̮ŀŝŔĻ̮ġŘŁœ˫̗łŵķƐŔ'̮

                                                 
*
 Systematic (quasi-random) sampling 
À
 Block sampling 
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̮
˿̦̦'˽̦̦'ŠŝŘčƒļō˫Ŧƌ̦ġ˫Ɠ̦̦
˼̮̓ '˯̩ŗƖŮĕ̮ƍķŘƔŁ̮˯ƎƮŔƌī̮ƍķŘƔŁ̮ƒĻ̮ŴƁƖƌ̮ƒĕ̮̒
˽̮̓ '̮ƒĻ̮˫Əƕķ̮˫Ʈ̮ƎƜƏŚƜƌ̮ĞƏř̮ƍƖŢƔĻ̮˫̗š̮˯ƍŗķœ̮Ƈ˫ŝ̮ŔƐĕ̮˯ƎƮŘļő˫Ļ̮ġŗŔč̮ġ˫łŝƕŗ̮ŗœ̮ƊķƖƁķ̮řķ

̮˯ƎƮŗķœ̮ƋƓ̮˫Ļ̮ĢłļŞƏ̮ƒĕ̮˯˫̗š̮̒
˾̮̓ '̮ƍķŘƔŁ̮ŗœ̮ƊķƖƁķ̮řķ˯ƎƮŗķœ̮ƋƓ̮˫Ļ̮ĢłļŞƏ̮ƒĕ̮˯ƎłŞƓ̮ƋƓ̮̒
˿̮'̮ƒŝŗŔƌ̓˯ƎƮœƖĻ̮ƒŝŗŔƌ̮ƊķŔě̮˯œƖĻ̮ŗƖŮĕ̮˫ŊƐƮķ̮ƒŝŗŔƌ̮řƕŗ̮ƎƜƈƕķ̮̒
̮̀̓ '̮˯˫Ł̮ŔƐĕ̮˯ƎƮŗķœ̮ŔƏřŘŽ̮˯ƍœƖĻ̮˫̗š̮ŠƮƖőƕ̮ƊƖƁ̮řķ̮ƍ˫ŁŘŞ̗Ɠ̮˯ƒƜĕ̮˫̗š̮̮̙Ɠ˫Ł̮ŀƜŶũƕ

˯ƍŘƜƌ̮ġķ̮ƒŝŗŔƌ̮ƒĕ̮˯ƒƏƖŢƈ˫ŝ̮ŔƐĕ̮̒
̮́̓ '˯ƎƜłšķœ̮ĢŞō̮ƒĕ̮ŴƁƖƌ̮ƍƕķ̮˯ƎƮŔš̮̙ƜŦŎłƈķ̮ŷŗ˫Ž̮ŴƁƖƌ̮ƒĕ̮̒
̮̂̓ '˯ƎƐĜƜƌ̮ŗ˫Ĝĕ̮ƍƣķ̮˯ƎƜƐƜļƜƌ̮ƋƓ̮řƖƐƓ̮ƖƏƖłŊƉő̮ġ˫ƔƜŝƤĜ̗Ɠ̮̒
̮̃̓ '̮˫̗ƉŶƌ̮˯œƖĻ̮ƊƕŔě̮ķƖŵœ̮ƎƮŘłƔĻ̮˯œŘĜƜƌ̮ųƕŘš̮Ģě̮̮˯ĢĕŘŝ̮̮˯ƎƮœŘě̮ķƖŵœ̮ĢŞě̮˫Ļ̮ƒŝŗŔƌƖŁ

˯ġŗƖŮĕ̮˯ƍœŘĜƜƌ̮ƒƜļƐŁ̮̒
̮̄̓ '˯ŀŶƜļŭ̮˫Ʈ̮˫łŝƕŗ̮ƒĻ̮ƎłŽŗ̮˯ġŗķƖŝŗƖŁƖƌ̮˯ƒŶƈ˫Ůƌ̮˯ƎƜƐĜƜƌ̮ŗ˫Ĝĕ̮ŀŹķŘŽ̮Ŀ˫Ɓƕķ̮ƍƣķ̮̒
˼˻̮̓'̮ŀƁƕ̮ŔƐĕ̮˯ƎƜƐĜƜƌ̮ŀŢě̮Ģĕ̮ƍƣķ̮˯ƎƮŗķœ̮ġŗ˫Ĝ̗Ʈœ̮ƋƓ̮řƖƐƓ̮˯ƎƮŘƜƌ̮˫łŝƕŗ̮ƒĻ̮ŗ˫ļĜƮ

̮˯ƎƜłšķœ̮Ģƌķœ̮ƒĕ̮˫Ʈ̮˯ƎƜłš˫ě̮Ģƌ̮ĢĕŘł̗ƮŔƁ̮̒
˼˼̮̓'˯ĢƮ˫ƔłƜŶƁƖƌ̮ƒĕ̮ġƖŁ̮˯ƎƜƐĜƜƌ̮ŀļŎť̮ĢŊƉő̮ƍķŘƔŁ̮ŗœ̮ƍƖłƏ˫łŝƕœ̮˫Ʈ̮̩œķƖƏ˫ő̮˫Ļ̮̒
˼˽̮̓'̮ĢłļŞƏ̮˯ƍķ̮̩ŗ˫ě̮ƒĕ̮˯ƍƖšŔƜŝ˫ƐŢƜƌ̮˯œķŔŶŁ̮ƒĕ̮˯ƎłŞƓ̮ƍƖŁ̮ĢĠƮ˫Ş̗Ɠ̮ŗœ̮˫ƔŊƉő
Ļ˯ŗƖŮĕ̮ƍƖš˫Ɠ̮ƒĖĻ̮˯ƎƐĜƜƌ̮̮ŀļŎť̮ĢŊƉő̮ƋƓ̮˫Ļ̮˯ƎƮŗķœ̮ƍƖš˫Ɠ˫̮̒

˼˾̮̓'̮ƍƕķ̮ŗœ̮˯œ˫ƜĻ̮ŠƜč̮ƍƖŁķŘĻ̮ƍŔš̮ƒłŢě̮ŘŮő̮ƒě̮ƎƮŘƜĠĻ̮ŗķŘƁ̮ĢłƜŶƁƖƌ̮ŗœ̮̩Ŕƌƕķ̮ŠƜč̮ƣ˫ō̮˫Ł
˯şŔŶĻ̮ĺő̮˯̮Ŕš̮Ģĕ̮şŔŶĻ̮̮˯ƍœŘě̮ŗ˫Ĝĕ̮̩ŗ˫Ļ̮ƎƮķ̮ŗœ̮ƍķŘĠƮœ̮˯̩œƖĻ̮Ģĕ̮ƍƖłŝ˫Şōķ̮ƒŲŎƈ̮̒

˼˿̮̓'̮ƍƖłƉźš̮ƎƜƈƕķ̮˯ƎƜłŞƓ̮ƊķŔŒłŝķ̮ĢƮ˫ŉ̮ŠũƖŵ̮ķŘĕ̮˯̩ŗƖŮĕ̮ƍƖŁŔƮŔŉ̮̙źš̮˯œƖĻ̮Ģĕ
˯ƎƮœŘě̮̒
˼̮̀̓'̮şřŗƕ̮˫Ŋě̮˯ƎƮŗķœ̮ŀŝƕœ̮ķŗ̮ĢƮ˫Ɣšřŗƕ̮ƒĕ̮˯ŗ˫ļĜƮ̮ŀƁƕ̮ŔƐĕ̮˯ƎƜłŞƓ̮ƍœŘě̮şřŗƕ̮̙Ɠķ

˯ƎƜłŽŘğ̮œ˫Ʈ̮ķŗ̮̒
˼̮́̓'˯ƎƜƐě̮żƮŘŶŁ̮˫ƌ̮ġķŘĻ̮ƎƮķƖŒĻ̮ƒě̮ƎƮŗķœ̮ġķ̮̩Řŭ˫ő̮ĢěœƖě̮ƍķŗƕœ̮řķ̮̒



 13 x ƌ˫ƐƉŦŽƧ̮ƍ˫Ļř̮ƕ̮Ŀ˫ƜĻœķ̮ƎƜƌř̮ƍķŘƮķ̮ƚƉŎƌ̮ƙ˫Ɠ̮ƥŗ˫̗š̮˭˼˽̮̮ƍ˫łŞĻ˫Ł̮˭˼˾̄̀ 

 

 

˼̮̂̓'ƒě̮ĢĻ˫łě̮ƎƮŘőī̮˯ƎƮŔƏƖő̮ġŔƮŔŉ̮Ģŝŗ˫Ž̮Ĺ˫łě̮Ģğř˫Ł̮ƒĻ̮̮şřķ̮̮˯œƖĻ̮Ģĕ̮ƎƮŔƏƖő
˯œƖĻ̮Ģĕ̮ġ̮̩ŗ˫Ļŗœ̮˯ķŘĕ̮˯Ŕƌƕķ̮ƍƖłšƖő̮̒

̮
̀ ̦̦'̩œķœ̦̙ƜƉŎŁ˫Ɠ̦

̦̦̀'˼̦'ĢƮķƕī̦ĢƏƖğŘğœ̦
Ŀƕ˫žŁ̮řķ̮ƒƉť˫ō̮ƇƖŎŁ̮˭Ģŝŗ˫Ž̮˫Ļ̮̙ƌ˫ŶŁ̮ŗœ̮ƒě̮ĢƮ˫ŊƏī̮řķĻ̮ŘłŢƜĻ̮ĢƮķƕī̮ġ˫Ɠ̮ƒĢƌ̮ƋŢĕ̮˭ŔƮī

̮ġķŔťſ̮Ťő˫šŘƜƜźŁ$̮Ŕš̮ƒłš˫ĠƏķ'ĢŢƮ˫ŝ̮ĢŊƉő̮ŗœ̮ķƕī̮ƎƮķ  £ƈ˫ō̮ŗœ̮ŀŝķƜŝŗ˫Ž̮ŗœ̮ƒĜ̮Ģ
ĢƏķŘƔŁ  ġœķŔŞƏķ  ÃŔš˫Ļ̮Ģƌ̮'Ƈ˫ņƌĢƌ̮ŘƮř̮ġ˫ƓŔš˫Ļ̮ŘĠƐšƕŗ̮ƒƐƜƌř̮ƎƮķ̮ŗœ̮ŔƏķƖŁ'̮

[qovl  vermiġ  nænæmæ jetvæqæ] 
̮Ƈ˫ņƌ˼̦˰œŘļĻ̮˫łŝƕŗ̮ƒĻ̮ĿŘŽ˫Şƌ̮ġķŘĻ̮ķŗ̮Ɗŗœ˫ƌ̮œķœ̮ƇƖƁ'̮
̩ėķƕŤŒŢƌ̮ġ˫ƓĢƌ̮ĿŗƖť̮ƕœ̮ƒĻ̮ĚƜłƏƖŽ̮ŗœ̮̩ŔšĢƌ̮ƒłžğ̮ŔƏķƖŁœƖš̮'̮řŘŭ̮ƒĻ̮ƣ˫Ļ̮ŗƖŢƮƖğ

ŗķœ˫Žƕ̮ĢŊƉő̮Ǝłžğ̮̩œŘě̮ŰžƉŁ̮ĢŢƮ˫ŝ̮ķŗ̮˫Ɠ̮ƍī̮ƕ̮̩œƖĻŀŝķ̮̩̇ėķƕ̮ƎƮķ̮ƒĜƜƈ˫ō̮ŗœŀƜŶƁƖƌ̮ŗœ̮˫Ɠ̮ġ˫Ɠ
ķ̮ĢƓ˫ğ̮ŘĠƮœ̮ƍķŗƖŢƮƖğ̮ŬŝƖŁ̮ƒĻ˫Ţƌ̮̩Ŕš̮ŰžƉŁ̮ġœķŔŞƏƕ̮Ťő˫š̮ƎƜĠƏ˫ƜƌĻ̮ķŗ̮˫Ɠ̮̩œŗƕī̮Ɩŝ̮ƎƮķ̮ƒ

ŀŝķ̮'ėķƕ̮ƎƜƐĖ̗Ɠƥ̮̆ƇƖƁ̮̅ƊķƕĢƌ̮ƒě̮ŀŝķ̮Ģŝŗ˫Ž̮řķ̮̩ėķƕŔš˫Ļ̮ƒłšķœ̮ĢŊƉő̮ŘĻķŘĻ̮ŀŞƏķƖŁ̮'̮Ƈ˫ņƌ̮ŗœ
Ɗƕœ˭̮Ŀ˫ĜƏ̮Ģƌ̮ƋŢĕ̮ƒĻŘłŢƜĻ̮ĿŔš̮˫Ļ̮ĢƔĻ˫ŢƌœŗƖő'̮

[avvalda dösto refiq joqemarte] 
̮Ƈ˫ņƌ˽̮˰ƋłšķŔƏ̮ƀƜŽŗ̮ƕ̮ŀŝƕœ̮Ƈƕķ̮řķ'''̮

̩ėķƕ̮ƋƓ̮Ƈ˫ņƌ̮ƎƮķ̮ŗœŤŒŢƌ̮ġ˫ƓĢƌ̮ĚƜłƏƖŽ̮ŗœ̮̩Ŕš̮ŀŞƏķƖŁƒĻ̮ĿŗƖťĢŝŗ˫ŽƒƏƖğ̮ŘŁ̮ƒłžğ
œƖš̮'̩œƖĻ̮ŗķœ˫Žƕ̮ĢŊƉő̮Ǝłžğ̮řŘŭ̮ƒĻ̮ƣ˫Ļ̮ŗƖŢƮƖğ̮Řě̮ŰžƉŁ̮ĢŢƮ˫ŝ̮ķŗ̮˫Ɠ̮ƍī̮ƕŀŝķ̮̩œ̮̮̇ƒĜƜƈ˫ō̮ŗœ

̩ėķƕ̮ƎƮķŀƜŶƁƖƌ̮ŗœ̮˫Ɠ̮̩Ŕš̮ŰžƉŁ̮ġœķŔŞƏķ̮ĢƓ˫ğ̮ŘĠƮœ̮ƍķŗƖŢƮƖğ̮ŬŝƖŁ̮ƒĻ˫Ţƌ̮ġ˫Ɠƕ̮̮ƎƜĠƏ˫Ɯƌ
̩œŗƕī̮Ɩŝ̮ƎƮķ̮ƒĻ̮ķŗ̮˫Ɠ̮Ťő˫šŀŝķ̮'łō̮˫ŊƐƮķ̮ŗœ̮Ģėķƕ̮ƥ̆ŀŝƕœ̮̮̅ƕ̆ƀƜŽŗ̮̅Ɗķƕ̮ƒě̮řķ̮ňƮķŗ̮ġ˫Ɠ̮̩ėķƕ

ŀŝķ̮Ģŝŗ˫Ž˭̮˫̮ĻƊ˫ŲƏ̮̩Ŕš̮ĞƐƓ˫̗Ɠ̮ĢŊƉő̮ĢƮķƕīŀŝķ̮'ŢƏ̮̮ŔŶĻ̮Ƈ˫ņƌ̮ŗœœ̮ƍ˫Ģƌ̮̩œķ̮ŔƐƮķŘŽ̮ƒě̮œƖš
ĞƐƓ˫̗ƓƒłŽŘŢƜč̮ĢƮķƕī̮ƍœŘěƊķƕ̮ġ˫ŉ̮ĚƮ̮řķ̮ŠƜĻ̮ŗœ̮ƕ̮ŘŁ̩œķœ̮ŏŗ̮̩ėķƕŀŝķ̮'̮ŰžƉŁ̮ŗœſ̮̅̆ġ˫Ɠ
ŤŒŢƌƒłŽ˫Ʈ̮ƒƌķœķ̮ĢŊƉő̮şƕŗ̮ŚƜƏ̮̩Ŕšŀŝķ'̮

                                                 
*
 marker 
À
 fricative 
ÿ
 plosive 
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[kimsaj iġemiz joq zendega:ne etoröq] 

̮Ƈ˫ņƌ˾̮˰̮ĢƏ˫ğŔƏř̮˭ƋƮŗķŔƏ̮ġŗ˫ě̮ĢŞě̮˫Ļ̓ķŗ̮ƍ˫ƌœƖő̮̒ƋƜƐě̮Ģƌ'̮
ƒłĜƏ̮ŔƮ˫šƒě̮ġķ̮̮ġķƕī̮ŠƐƮŚğ̮ŌƜũƖŁŗœſ̮̅̆Ƈ˫ņƌ̮ŗœŔš˫Ļ̮ġŗƕŘũ̮ƣ˫Ļ̮ġ˫Ɠ˭̮̮ƒě̮ŀŝķ̮ƎƮķ

Ŕš˫Ļ̮ĢƏƖğŘğœ̮ŘĠƏ˫Ʈ˫̗Ə̮ŔƏķƖŁ̮Ģƌ̮̩řķŔƏķ̮ƒĕ̮˫Ł̮ķƕī̮ƎƮķ̮ƒě̮ƋƜƓœ̮ƍ˫ŢƏ̮'̮ŗœ̮ƍ˫Ļř̮ƎƮķ̮ĢƉŎƌ̮ƍ˫Ɠ˫ğī̮ŘŲƏ
řī̮Ŕō̮˫Ł̮ķƕī̮ƎƮķ̮ƒě̮ŀŝķ̮ƎƮķ̮řķ̮Ģě˫ō̮ŘƔš̮ƕ̮˫łŝƕŗ̮ġķŘĻ̮ƊƖŝŘƌ̮ƍƖƌ̆ƒŊƔƈŗķœ̮̅ňƉő̮ƍ̏œƖĻ̮řķ̮˫Ɠ

śŗ˫Žƌ̮˫ƓĢ̮Ŕš˫ĻƏķŔƐĕśŗ˫Ž̮ƍ˫Ļř̮řķ̮ƒĜ̮ƍī̮řķ̮ĢŶļŭ̮ŏƖš̮˫Ļ̮ƒě̮̩Ŕš̮̩ŔƜƐš̮ŗ˫ƜŞĻ̮ŚƜƏ̮ŗķƖŊ̗Ɠ̮ġ˫Ɠ
Ļƒ̩œŘě̮œ˫Ʈ̮ġŗ˫Ĝšī̮Ŀƕ˫žŁ̮ƍķƖƐŵŔƏķ̮'ŘĻ̮ŗœ̮ƒłļƈķŗĢƏƖğŘğœ̮ƎƮķ̮Ģŝ˭̮̮ƎƮķ̮ƒĻī̮ƕ̮̩ŔŢƏ̮̩ŔƐŞĻ̮ķƕ

Ƈ˫ņƌ̮ŗœ̮ƒě̮ŗƖŮƏ˫̗Ɠġ˫Ɠ̮˽ƕ̮˾Ŕš̮̩œķœ̮ƍ˫ŢƏ˭̮Ɗķƕ̮ŗœ̩ėķƕĞƐƓ˫̗Ɠ̮œŗķƖƌ̮ŚƜƏ̮˫Ɠ̮˫Ļ̮ĢƮķƕī̮ġř˫ŝ
őƏ˫ŢƏ̮ŘĻ̮ŚƜƏ̮ĢŊƉƧ̮̩Ŕš̮̩œƕŚŽķ̮̩Ŕšœ˫Ʈŀŝķ̮'̮
̮

̀ ̦'˽̦'˫Ɠ̦̩ėķƕ̦Ɗķƕ̦ĢƏķƕķŘŽ̦
Ɗķƕ̮ĢƏķƕķŘŽ̩ėķƕĻ̮˫ƓƒŔš̮ƒłŽŘğ̮ŘŲƏ̮ŗœ̮ĢƏƖğŘğœ̮řķ̮ġŘĠƮœ̮Ťő˫š̮ƍķƖƐŵ̮'̮ŔƐĕŘƓŠƮƖğ̮̮ĢŊƉő

Ɗķƕ̮ƎƮķ̮řķ̮ġŔƐƉĻ̮ŐƮŗ˫ŁĻ̮˭œŗķœ̮ġŘƜğƒĢƌ̮ŘŲƏŀŵŘŝ̮Ŕŝŗ̮Ɗķƕ̮ƎƮķ̮ƍķŗƖŢƮƖğ̮ƒŉƖŁ̮ƍķŘƔŁ̮ŗœ̮ġŘƜğ
̩œŘě̮ĺƉŉ̮ķŗ̮ƋƜƂƌ̮ŀŝķ̮'ƏƖğ̮ƒĻ̮ŠƜč̮řķ̮ŠƜĻ̮ĢĜƮœŚƏƧ̮łŶƜļŭ̮ŀŒłƮ˫č˫̮̮ĢƮķŚŞĻ̮ŠƂƏ̮ŀŵŘŝ̮ƎƮķ̮ŗœ

ƒłšķœŀŝķ̮'Ɗķƕ̮ĢŶƜļŭ̮œŚƌ˫Ə̮Ģƌ˫ŝķ̮˭Ŀ˫ƜĻœķ̮ŗœ̩Ŕš̮œķŔ̗ƉƁ̮ġŘƜğĻ̮ĿƣƖƂƌ̮ŘĠƮœ̮ƕ̮ŔƏķƒŠƂƏ̮̩ĘƮƕ-

˫̗ƏƊķƕ̮ƒĻ̮ŀļŞƏ̮ŗ˫ƜŞĻ̮˫Ɠ̩Ŕš̮̩œķœ̮ƍ˫ŢƏ̮Ɗƕ˫Ƃƌ̮ġŘƜğŔƏķ̮̮̓Ǝŝœ˫Ɠ˼̄̃˻ţ˭̮̀̃'̮̒˫ƮƖğ̮ųƖũƖƌ̮ƎƮķ
ŗœŗ˫Ļƥ̮ŊƉőĢ̮̮ŠƜĻ˫̗ě̮̮ŀŝŗœĢƌŔƮ˫̗Ə̮'ŗ˫̗š̮ƇƕŔŉ̮ŗœƥ̮̃Ɗķƕ̮ĢƏķƕķŘŽ̮̮˭̩ėķƕ̮̙ě̮ŗœ̮Ŕťŗœ̮ƒĻ̮˫Ɠ
̩œķœ̩Ŕš̮̩œŗƕī̮˫Ɠŀŝķ˰̮
̮

̦ƇƕŔŉ˿̦̦˰Ɗķƕ̦ĢƏķƕķŘŽ̩ėķƕŔťŗœ̦ƒĻ̦˫Ɠ̦

̮
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Ƌŝķ̮Ŕťŗœ̮ŗ˫ŲłƏķ̮ƀļŭ̮ŔƐĕŘƓƊķƕ̮ŗœ̮˫Ɠƕ̩ėķŀŝķ̮ƒƜƂĻ̮řķ̮ŘłŢƜĻ̮˫Ɠ˭̮̮ŔťŗœŗƖőŗœ̮̮ŘĠƮœ̮ƒŉƖŁ
ŀžť̮ƒƉ̗ŉ̮řķ̮ĿƣƖƂƌ̮˫Ɠ̓˽̮̀Ŕťŗœ̮̒ƕ̮ŔƜƁ̮˫Ɠ̓˼̮̄Ŕťŗœ̮̒ŀŝķ̮̙ƌ˫Ł̮̙Ļ˫ƁġŘƌķ̮̮̮̇řķ̮ƒěƥřƖō̮

ŀŝķ̮ƍƕŘƜĻ̮ƒƈ˫Ƃƌ̮ƎƮķ̮ŗœ̮˫ƌ̮ĢŝŗŘĻ̮'̩řƖō̮ĢŝŗŘĻ̮Ƈ˫Ŋƌ̮ƒƈ˫Ƃƌ̮ƎƮķ̮ŗœ̮ŔƐĕŘƓƊķƕ̮ġ˫ƓŘƜğ̮˭ŀŞƜƏ̮ġ
Ŷƈ˫ŮƌƧ̮ƉƜŝƖĻ̮̮ēƖě̮ŘłŞĻ̮ŗœ̮ġŘĠƮœ̮ĢŢƮƖğƧ̮̮̙ƌ˫ŵ̮˭̩ŔƏŗ˫ĠƏ̆ƎŒŝ̮ųƖũƖƌ̮̮̅ŘŅķ̮ƎƮŘłŢƜĻ̮Ŕŉķƕ̮ķŗ

Ɗķƕ̮ƍķŚƜƌ̮ŗœƒłŞƏķœ̮ġŘƜğ̮ŀŝķ̮̓Ģō˫łŽ̮ŗƖč˼˾̃˿̮'̒Ɗķƕ̮ƍķŚƜƌ̮řķ̮ŠƜĻ̮̮ƒĖƏī̮ƒĜƐƮķ̮ƒŊƜłƏ̮ġŘƜğ
ƍķŘĠƏ̩ŔƐƐě̮Ɗķƕ̮ƒě̮ŀŝķ̮ƎƮķ̮ŔƮ˫š̮˭ŀŝķŠƮƖğ̮ġŘƜğƍ˫Ļř̮řķ̮˫ƓŘŁŔƐ̗ŁŗŔƁ̮ġ˫Ɠ˭̮̩řƖōŘĠƮœ̮ġ˫Ɠ̮
˫ƐŶƌřƖō̮ƒĻ̮ƕ̮œœŗƖƏŗœ̮ķŗ̮ġŗƖłŝœ̮ƕ̮ĢƮƥ̮œƖŢƏ̮œƕŔŎƌ̮ġřƕŘƌķ̮Ŀ˫ŵƖũƖƌ̮ƕ̮Ģƌ˫ŝķ'̮
̮
́ ̦ 'ƒłŽ˫ƮĢ̗̐ě̦ġ˫Ɠ̦
̮̮̩ėķƕ̮ƍƖğŘğœ̮ġ˫Ɠ̮ŗœ̮ƒě̮̩ŔšŘŒłŝķ̮˭ŔƏœƖĻ̮ƒłŽ˫Ʈ̮ĢƏķŘƔŁ̮Ģŝŗ˫Ž̮˫Ļ̮ġŘłŢƜĻ̮ġŔƐƏ˫̗Ɠ̮ŴƁķƕŔš̮Ňķ̮'

ĢƐŶƌ̮ū˫ļŁŗķ̮˭œŗƖƌ̮ƎƮķ̮ŗœŤő˫š̮ĢļŞƏ̮ĢƏķƕķŘŽ̮ƕ̮ŀƜŞƐŉ̮̙ƌ˫ŵ̮ƎƜĻ̮ġŗķœŘƜƜźŁ̮ġ˫Ɠ̮ŔŢƏ̮ķŔƜč̮'
ĢƐŶƌ̮ū˫ļŁŗķ̮ƎƜƐĖ̗ƓŤő˫š̮ĢļŞƏ̮ĢƏķƕķŘŽ̮ƕ̮Ǝŝ̮̙ƌ˫ŵ̮ƎƜĻ̮ġŗķœŔŢƏ̮ķŔƜč̮̮ŚƜƏ̮ŘƜƜźŁ̮ġ˫Ɠ̮̮̇ŔƐĕŘƓ

œƕŔŎƌ̮̙ƌ˫ŵƥ̮̮ū˫ļŁŗķ̮ĢƐŝ̮ŀŝķ̮ƒłšķœ̮ĢƏƖğŘğœ̮ƍķŚƜƌ̮˫Ļ̮ĢžƜŶũ̓ƇƕŔŉ'̀̒ 
̦

ƇƕŔŉ̦̀˰ĢƏƖğŘğœ̮ƍķŚƜƌ̮ƕ̮ĢƐŝ̮̩œƕŔŎƌ̮ū˫ļŁŗķ̮
̮Ŕťŗœ
ĢƏƖğŘğœ 

̮̩œƕŔŎƌ
ĢƐŝ 

˾̂ ƍķƖŉ 
˾˽̮ Ƈ˫ŞƏ˫Ɯƌ̮
˾˼ ŘƜč 
˼˻˻ ̙ě 

̮
ŗ˫ŲłƏķ̮̙Ļ˫Ɓ̮ŔƮ˫š̮Ə˫ő̮ŗœ̮ňƮķŗ̮ƍ˫Ļř̮ƒě̮œƖĻƧ̮ƍķŗƖŢƮƖğ̮ƎƮķ˭̮̮ƒłšķœ̮ĢƏƖğŘğœ̮ƎƮķ̮ŗœ̮ĢƮķŚŞĻ̮ŘŅķ

Ŕš˫Ļ̮'̮ġŔƜě˫Ł̮ƎƮķ̮Ŕš˫Ļ̮Ģƌ̮ƎƮŘ̗Ł̮ŠƂƏ̮ŘĻ̮̩̓ŗ˫̗š̮ƇƕŔŉ'̮́̒
̮
̮



 ĢƏķŘƔŁ̮Ģŝŗ˫Ž̮˫Ļ̮œŗƖőŘĻ̮ŗœ̮ĢŊƉő̮ŠƮƖğ̮ĢƏƖğŘğœ̦ y 2, 

 

ƇƕŔŉ̦́˰ĢƏƖğŘğœ̮ƍķŚƜƌ̮ƕ̮ƒƏ˫ő̮ŗœ̮ňƮķŗ̮ƍ˫Ļř̮ū˫ļŁŗķ̦
Ŕťŗœ ̮ƍ˫Ļř

ƒƏ˫ő̮
˾˼ Ģŝŗ˫Ž̮
̮́̄ ĢŊƉő 
˼˻˻ ̙ě̮

̮
œķœ̮Ƈ˫̗łōķ̮ŘĠŢƓƕĘčƊ̮ķƕ̩ėķƕ̮ŔƐš˫Ļ̮˫Ɠ̮̓Ƈ˫ņƌ˼̮̒Ɩğ̮ƒěĢƌ̮œ˫ŊƮķ̮ķŗ̮ġŘłŢƜĻ̮ĢƮķƕī̮ĢƏƖğ˫Ə̮ŔƐƐě

ĢƐŶƌ̮ū˫ļŁŗķ̮˭ƋƓ̮œŗƖƌ̮ƎƮķ̮ŗœ̮ƒěķœŔŢƏ̮ķŔƜč̮˫ƔƏī̮ƎƜĻ̮ġŗ̮'̮ū˫ļŁŗķ̮ŚƜƏ̮ƍķŗƖŢƮƖğ̮ĢƮƖĠŒŝ˫č̮Ěļŝ
Ťő˫š̮ĢļŞƏ̮ĢƏķƕķŘŽ̮˫Ļ̮ġŘƜĠ̗ŢĕŀšķŔƏ̮ŘƜƜźŁ̮ġ˫Ɠ̮̩̇ĘƮƕ̮Ŀƕ˫žŁ̮ĢƐŶƮ̮̮ġŗķŖğŘŅķ̮ů˫Ŏƈ̮řķ̮ġķ

Ŕƌ˫ƜƏ̮ŀŝŔĻ̮˫ƔƏī̮ĢŊƉő̮ŗ˫łžğ̮ŘĻ̮Ģŝŗ˫Ž̮̇Őŝ˫č̮ŬƂŽ̮ƍķŗƖŢƮƖğ̮ƒĕƮ˫ƓĢ̮̩˫ŁƖě̮ŠŝŘč̮ƒĻ̮ġ˫Ɠ
ƒļō˫Ŧƌ̮Ģƌ̮Řğœƌ̮ĢƏ˫łŝķœ̮̙ƂƏ̮ƒĻ̮ƒĕ̮ŔƏœķĢƌ̮ƇƖźŢŔƏŔš̮'̮ŘłŞĻ̩ėķƕ̮ƎƜŢƜč̮Ģŝ˫ƐŢƏ˫Ļř̮̮ġ˫Ɠ
ƍƖğŘğœšƒŲōƤƌ̮̙Ļ˫Ɓ̮ĢğĘƮƕ̮ŚƜƏ̮̩ŔŔƐě̮ŗƕī̮ƊķŚƈķ̮ķŗ̮ĢƏƖğŘğœ̮ĢƮķƕī̮ů˫Ŏƈ̮ƒĻ̮ƒě̮ŔƐłšķŔƏ̮ġķ̮̮'̮œķŔŶŁ
ŠŒĻ̩ėķƕ̮ƎƮķ̮ġ˫ƓĢƐŶƌ̮ū˫ļŁŗķ̮ŚƜƏ̮˫ƓŤő˫š̮ĢļŞƏ̮ĢƏķƕķŘŽ̮˫Ļ̮ķŗ̮ġŗķœœķŔƏ̮ƍ˫ŢƏ̮ŘƜƜźŁ̮ġ˫Ɠ̮'̮ġķŘĻ

Řĕ̮ŔŢƏ̮ƒƜƔŁ̮ĢƈƕŔŉ̮̙ƌķƖŵ̮ƎƮķŁŗķ̮ƒě̮ķ̩Ŕš̮ĢĻ˫Ʈřŗķ̮żƜŶũ̮ŗ˫ƜŞĻ̮˫ƔƏī̮ū˫ļ̮ŻŔƓ̮˫Ļ̮ƒƏƖ̗Ə̮ƕ̮ŀŝķ
ĢŝŗŘĻ̮̩Ŕš̮̩ŔƮŚğ̮ƒŭƖĻŘƌ̮Ģŵ˫̗łŉķ̮̙ƌķƖŵŀŝķ̮̮'̮ĿŘŉ˫Ɣƌ̮Ɗ˫ĠƐƓ̮ƒĻ̮ƍķŗƖŢƮƖğ̮Ǝŝ̮ƎƮķ̮Ɗ˫ŊƏķŘŝ

ĢƐŶƌ̮ū˫ļŁŗķ̮ƒě̮œƖĻŤő˫š̮ĢļŞƏ̮ĢƏķƕķŘŽ̮˫Ļ̮ġŗķœŀšķœ̮ĢƏƖğŘğœ̮ġ˫Ɠ̮'Ļ̮ƒě̮ŀŝķ̮ĺƈ˫ŉƒ̮̙Ĝš
ĕ̮ŘƓ̮ƍķŗƖŢƮƖğ̮Ģƌ˫̗Ł̮ŗœ̮Ģ̏Ʈ˫ƐņłŝķƎƜƮ˫č̮ĿŘŉ˫Ɣƌ̮Ɗ˫ĠƐƓ̮Ǝŝ̮ƒĢŝŗ˫č̮ŘłŢƜĻ̮ƍ˫Ļř̮˭̩œƖĻ̮ŘŁ̮ƒƏƖğ

̩Ŕšŀŝķ̮'̩řķŔƏķ̮˫Ł̮ŘŅķ̮ƎƮķĢŝŗ˫č̮˭̩œƖĻ̮ŷƖƉĻ̮Ǝŝ̮řķ̮ŠƜč̮ĿŘŉ˫Ɣƌ̮Řğķ̮ƒě̮ŀŝķ̮ġķ̮ĢĠƏƖğ̮̙ƌ˫ě
Ģƌ̮ƋŢĖĻœŗƖő̮̮̩̓ŗ˫̗š̮ƇƕŔŉ'̮̂̒
̦

ƇƕŔŉ̦̂˰ĢƏƖğŘğœ̮ƍķŚƜƌƕ̮ĿŘŉ˫Ɣƌ̮Ǝŝ̮ū˫ļŁŗķ̮
Ŕťŗœ ĿŘŉ˫Ɣƌ̮Ǝŝ 
˾̃ ŷƖƉĻ̮řķ̮ŠƜč 
́˽̮ ƖƉĻ̮řķ̮Ŝčŷ 
˼˻˻ ̙ě 

̮
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ŉŗœ̮ŗœƧ̮Ģƌ̮ŘŲƐĻ̮˭ġŔŶĻƂļŭ̮ƍ˫Ɯƌ̮Ģŭ˫ļŁŗķ̮ŔŝŗƧ̮Ťő˫š̮ĢļŞƏ̮ĢƏķƕķŘŽ̮˫Ļ̮Ģŵ˫̗łŉķ̮ġ˫Ɠ
ŀŞƓ̮ŘƜƜźŁ̮'ĢğĘƮƕ̮řķŗœ̮˭ĢƉźš̮ġ˫Ɠ̮ĿƤƜŦŎŁ̮˭Ŕƌīžě̮ƊķŔě̮ŘƓ̮ĢğŔƏř̮̙Ŏƌ̮ƕƧ̮̮ƒłšķœ̮ĢƐƜĠƐŝ

œŗķœ̮ƀƉŶŁ̮ƍī̮˫Ļ̮ĺŝ˫Ɛłƌ̮Ģŵ˫̗łŉķ̮ƒƂļŭ̮ƒĻ̮œŘŽ̮˭Ŕš˫Ļ̮'Ƃļŭŗœ̮ƎłŽŘğ̮ŗķŘƁ̮ū˫ļŁŗķƧ̮ƌ̮̏ŬŝƖłƌ̮ƕ̮ŬŝƖł
ĻƖƏ̮ƒĻ̮ƋƓ̮ƍī̮ƕ̮˭ƎƜƮ˫č̮̮Ŭ̏ŝƖłƌ̮ƒƂļŭ̮řķ̮ŠƜĻ˭ĢƏƖğŘğœ̮ƍķŚƜƌƧ̮ŀ̮ŝķ̮ŬŝƖłƌ̮̏Řğŗ˫ě̮řķ̮ŘłŢƜĻ̮œƖő

̮̩̓ŗ˫̗š̮ƇƕŔŉ̮̃'̮̒
̦

ƇƕŔŉ̦̃˰ĢƏƖğŘğœ̮ƍķŚƜƌ̮ƕ̮Ģŵ˫̗łŉķ̮ƒƂļŭ̮ū˫ļŁŗķ̮
Ŕťŗœ Ģŵ˫̗łŉķ̮ƒƂļŭ 
˿̀ ̮ŬŝƖłƌ̮̮̏ŬŝƖłƌƊ̓'Ɗ̒ 
˾̮̀ Ǝ̮ƜƮ˫č̮̮̏ŬŝƖłƌƊ̓'ċ̒ 
˽˻ Ŭ̮ŝƖłƌ̮̏Řğŗ˫ěę̓'Ɗ̒ 
˼˻˻ ̙ě 

̦
̂ ̦ 'ƒłŽ˫ƮĢžƜě̦ġ˫Ɠ̦

Řũ̮ś˫ŞōķƒƓœ̮ŗœ̮ĢƏ˫ƌŚ̗Ɠ̮Ģŝ˫ƐŢƏ˫Ļř̮ƒĻ̮ĿŗƕŘƜőķ̮ġ˫Ɠ̮̮̙̓ƜğœķŘŁ̮ƕ̮řŘļ̗ĕ˼̮̮̄̄̃̒ġ˫ƐŹ̮ƕ
ŀšķœŘĻ̩œķœ̮̙Ɯ̗ĜŁ̮ŗœ̮ĢžƜě̮ġ˫ƓĢ̗ě̮ġ˫ƓŘĠŢƓƕĘč̮˭̮̮ƒě̮ŀšķœ̮ƍī̮ŘĻ̮ķŗ̮˫Ļŗ˫Ļƕœ̮ĢŝŗŘĻƥ̮̩œķœ̮˫Ɠ

ƒłžğ̮ƒĻ̮ġŘƜŞžŁ̮ĢƓ˫ĠƏƒłšķœ̮ƍķŗƖŢƮƖğ̮ġ˫ƓŔš˫Ļ̮'ļƈ˫Ůƌ̮ƒƮƕķř̮ƎƮķ̮řķĢ̮ĺƈ˫ŉ̮̮ƋƓķ̮ƒě̮Ŕƌī̮ŀŝŔĻ
īŀŝķ̮ŋŘš̮ƎƮŔĻ̮˫ƔƏ̮̮˰̮

Ģƌ̮ŀļŎť̮Ģŝŗ˫Ž̮ƒƏ˫ő̮ŗœ̮˫Ʈī̮ƒě̮Ŕš̮̩ŔƜŝŘč̮ĢłƁƕ̮ŀļņƌ̮Őŝ˫č̮ƍķŗƖŢƮƖğ̮ŘłŢƜĻ̮˭ŔƐƐě
ŔƏœķœ̮̮̇ŔƐĕŘƓġķŘĻ̮̗Ə̮şƕŗ̮ŗœ̮ƇķŔłŵķƒƏƖƂļŭ̮ĢŽœ˫ŦŁ̮ġŘƜğƒġŔƐĻ̮ƒĻ̮̩œ˫ƌī̮ƍķŗƖŢƮƖğ̮ƍ˫Ɯƌ̮˭̩Ŕš
ƒļō˫Ŧƌ˭̮̮ĢŢƐƮŚğŔš̮Ɗ˫ŊƏķ̮ƒŞƮ˫Ƃƌ̮˫Łƍ˫Ĝƌķ̮ġŔŶĻ̮ġ˫Ɠš̮ŘƮŖčœƖ̮'̮˫Ł̮̩œƖĻ̮ƍƕŚŽķřƕŗ̮ŠƮķŘğ̮ƎƮķ

̮ś˫Şōķ̮Ģƈƕ̮Ŕš˫Ļ̮ƒƏ˫ő̮ƍ˫Ļř̮ĢŊƉő̮ŔƏŗķœ̮ŀŝƕœ̮ƒě̮ŔƏœŘě̮řķŘĻķ̮ķŗ̮œƖő̮ĢƏķŘĠƏ̮ĢőŘĻ̮ƒě̮ĢƮ˫ŉ
Ģƌ̮œ˫Ʈ̮ĹƖő̮ķŗ̮Ģŝŗ˫Ž̮ƍ˫ŢƏķŔƏřŘŽ̮ŀŝķ̮ƎĜ̗ƌ̮ƒƏŘğƕ̮ŔƐƐě̮ƎƮŚĠƮ˫ŉ̮ķŗ̮Ģŝŗ˫Ž̮ŀŝŘłƔĻ̮ŔƐƐě

Ʈœ̮ĢőŘĻ̮˫Ʈ̮ŔƏŘƜĠƏĢ̗Ə̮̩ĘƮƕ̮ŗƖŮĻ̮ƒě̮ŔƏœŘě̮̩ŗ˫šķ̮ŘĠķŔƏřŘŽ̮ŔƐƓķƖőŊƔƈ̮ƍ˫ŢƏƧ̮ŔƐƐě̮ķŔƜč̮ĢƏķŘƔŁŘƜŹ̮'̮
̮ŀšķœŘĻ̮ƍīŘĻ̮ŘŅƖƌ̮̙ƌķƖŵ̮ƕ̮œƖő̮ŠƮƖğ̮řķ̮ƍķŗƖŢƮƖğ̮ĢőŘĻ̮ƋƜ̗ƔžĻ̮œķœ̮̩ř˫ŉķ̮ƍƕŘƜĻ̮řķ̮̩˫ĠƏ

ŔƏŗķœ̮ġŘĠƮœ̮'ƒĻƎƜƜŶŁ̮ĢƉƌ˫ŵ̮ķŗ̮ƍķŘƔŁ̮ŗœ̮ŀƌ˫Ɓķ̮ĿŔƌ̮ƇƖŭ̮˭ƍķŗƖŢƮƖğ̮ŘłŢƜĻ̮˭Ƈ˫ņƌ̮ƍķƖƐŵ̮ŗœ̮̩ŔƐƐě



 ĢƏķŘƔŁ̮Ģŝŗ˫Ž̮˫Ļ̮œŗƖőŘĻ̮ŗœ̮ĢŊƉő̮ŠƮƖğ̮ĢƏƖğŘğœ̦ y 2. 
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