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ĢƌŘĻ̮ŗœ̮ķŗ̮ĢŲžƉŁ̮ƎƜƐĖ̗Ɠ̮ƕ̮ĢƏ˫ğėķƕœŘƜğ'̮
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̮̮̮ňƮķŗ̮ŔƐƮķŘŽ̮ŔƐĕ̮ƒě̮̩Ŕš̮ĢŶŝ̮ŘŁ̮ĢŝŗŘĻ̩œķœ̮˫Ļ̮ƕƖš̮̩ŔƜŊƐŝ̮˫Ɠ̮ŌƜũƖŁ̮ķŗ̮˫ƔƏī̮œŘĜƉ̗ŵ̮ƕ̮œ

Ŕŵ˫Ɓ̮Řőī̮ŗœ̮ƕ̮ƋƜƓœƥ̮œŘě̮ƒƜŉƖŁ̮Ŕōķƕ̮œƖő̮ƒƮŘŲƏ̮ŘŲƐƌ̮řķ̮ŔƐƮķŘŽ̮ŘƓ̮ƒĻ̮ūƖĻŘƌ'̮
̮
˲̦'̦˳̦'ƐƜŢƜčƧ̦ŠƓƕĘč̦̦

ƍ˫Ļř̮ŘŲƏ̮řķšŘŅķ̮ĔƜƓ̮ƍƖƐě˫Ł̮˭Ģłő˫Ɛ̮̮ĢƏ˫Ļř̮Ģ̗Ɖŵŗœŗ˫Ļƥ̮ŠƮƖğ̮̩ŔŢƏ̮ŘŢłƐƌ̮ĢĻķŗķœŀŝķ̮'̮ŗœ̮˫ƌķ
ŠƮƖğ̮ƎƮķ̮œŗƖƌ̮Ĺ˫łěŀŝķ̮̩ŔƜŝŗ̮ċ˫ĕ̮ƒĻ̮ġŘŦłŒƌ̮ġ˫Ɠ'̮ŚƜƏŗ̮œ̮ƥŗ˫Ļƕ̮Ĺķœī̮̮ƊƖŝŗŗ˫Ʈœ̮ƎƮķ̮ƊœŘƌ̮



 // x ƌ˫ƐƉŦŽƧ̮ƍ˫Ļř̮ƕ̮Ŀ˫ƜĻœķ̮ƎƜƌř̮ƍķŘƮķ̮ƚƉŎƌ̮ƙ˫Ɠ̮ƥŗ˫̗š̮˭˼˼̮˭ŗ˫ƔĻ̮˼˾̄̀ 

 

 

Ģƌ̮ƒƉ̗ŉ̮ƍī̮řķ̮ƒě̮ŀŝķ̮̩Ŕš̮ƒłš˫ĠƏ̮Ģļƈ˫Ůƌ̮Ĺ˫łě̮ƍķƖŁ̆Ĺķŗķœ̮Ǝƌ̮ŘƔš̮̅łšƖƏƧ̮˫ƌřī̦ƎƜŞō̮̮ƕ
̮̆ƕ̮Ŀ˫źƈ̮ĞƐƓŘŽƏ˫Ɯƌ˫ŵ̮Ŀ˫ōƤŮťķƧ̮Ĺķŗķœ̮̅łšƖƏƧ̮ƊķŗŔč̦ĢƉŶƈķŔļŵ̮̮ķŗœŘĻ̮Ɗ˫Ə'̮
̮ƒŊƔƈ̮ŗœ̮Ģŉķƕ̮ġ˫ƓŔƐƮķŘŽ̮œŗƖƌ̮ŗœŠƮƖğ̮ƕ̮˫ƓşƤŁ̮ĢƏķŘƮķ̮ġ˫Ɠ̮ĿŗƖť̮ĢƏķƕķŘŽ̮Ģ̗Ɖŵ̮ġ˫Ɠ
ƒłŽŘğŀŝķ'̮˭Řũ˫ō̮ŗ˫łžğ̮ŗœ̮ƍ˫Ʈ˫č̮ƕ̮Ŀƣ˫Ƃƌ̮řķƒƌ˫Ə̮̩ŘƔĻ̮ĢƮ˫Ɠ̩œŘĻƋƮķ̮ŔƐƮķŘŽ̮ƒě̮ķŗ̮ŘŲƏ̮œŗƖƌ̮ġ˫Ɠ
̮ĢŝŗŘĻ̩œŘěŔƏķ'̮Ɖ̗ŉ̮ƍī̮řķĢƌ̮ƒ̮ƒĻ̮ƍķƖŁŗ˫Ņī̮œŘě̮̩ŗ˫šķ̮ŘƮř̮˰̮
̮̮̮̮˫ƮřƖļƌ˫ě̮ƖƉƏķŘžŵř̮œŘě̓˲˴˹˲̮̒ŗœ̮ŠƮƖğ̮ŗœ̮ęŘłŢƌ̮Ģŉķƕ̮ġ˫ƓŔƐƮķŘŽ̮ƍ˫ƌŘě̮ƍ˫łŝķ̮ġ˫Ɠ̮̮ƒĻ

ŔƐƮķŘŽ̮ĢŝŗŘĻƍķƖŒ̗Ɠ̮ŻŖō̮˭żƜŶŪŁ̮̙ņƌ̮ĢƮ˫ƓĢƮ˫Ɛě˫ĕ̮ġ˫Ɠ̮h ̮̮ƕ̬̮̮ƍķƖŒ̗Ɠ̮ŻŖō̮˭ƒěķƕ̮řķ̮ŔŶĻ
(t̮̮(ƒšƖő̮ƍ˫Ʈ˫č̮ŗœ̮ĢƏķƖŒ̗Ɠ̮ġ˫Ɠ̮(-xt( ̮ ̮̮ƕ''̮'řķœŘč̮Ģƌœ̮'ŊƜłƏƧ̮ĢŝŗŘĻ̮ƎƮķ̮řķ̮̙ť˫ō˭̮̮ĺƈ˫Ź

Ž̮ƍœƖĻŀŝķ̮ŀƮƖƂŁ̮ŔƐƮķŘŽ̮ŘĻ̮żƜŶŪŁ̮ŔƐƮķŘ'̮
̮̮̮̮Ŕ̗ōķ̮ĢƏ˫ő̓˲˴˹˹̮̮̮̒ŗœĢŝŗ˫Ž̮ƍ˫Ļř̮ŗœ̮Ģŉķƕ̮ĺƉƁ̮ĢƏ˫ƌřŗœ̮ƕ̮ĢƏ˫ƌŚ̗Ɠ̮ĢŝŗŘĻ̮̮ŔƐƮķŘŽ̮ƒĻ

ŀŝķ̮ƒłőķœŘč̮Ģŉķƕ̮ĺƉƁ'̮̮ŗœŔƐƮķŘŽ̮ƎƮķ̮ŇķƕĢƌ̮śƖĜŶƌ̮˫ƓĢƌ̮ƒě̮œƖš̮ƕ̮ƋŲƐƌ̮ĿŗƖť̮ƕœ̮ƒĻ̮ŔƏķƖŁ
ƕ̮Ŕš˫Ļ̮ƋŲƐƌ̮ŘƜŹ̮Ģƌ̮ƎƜƐĖ̗Ɠ̮̩œŗƕī̮Ģļƈ˫Ůƌ̮ĢƮ˫ŝŗ̮̙ťķ̮ŀƮ˫ŵŗ̮̩ŗ˫Ļŗœ̮ƕ̮Ŕš˫Ļ̮ƒłšķœ̮ĢŵķƖƏķ̮ŔƏķƖŁ
̮ŀŝķ̮̩Ŕš'̮
̮̮̮ĢƉŵ̮ƕ̮ƍ˫Ʈœ˫ƓœķĘƏ̮̓˲˴˺˳̮̮̒ŗœř̮ƕ̮ĢƏ˫Ɣžťķ̮ŠƮƖğ̮Ģŉķƕ̮ġ˫ƓŔƐƮķŘŽ̮ƒŞƮ˫Ƃƌ̮ŗœ̮Ģŝŗ˫Ž̮ƍ˫Ļ

ƮŘŲƏ̮ĹƖĕ̮ŗ˫ĕƧ̮ĢĠƐƜƔĻ̮ƋƔƌ̮ƒĻŔƐƮķŘŽ̮ƎƮŘŁ̮˭ŀƉŹ̮ƒĻ̮ƒěķƕ̮̙ƮŔļŁ̮ƒƉ̗ŉ̮řķ̮ŠƮƖğ̮ƎƮķ̮Ģŉķƕ̮ġ˫Ɠ
Ɠ˫̗Ɠƒěķƕ̮ĢĠƐƒłőķœŘč̮̮ƒěķƕ̮ƕ̮̮ƍķƖŒ̗Ɠ̮ĢƏƖĠ̗Ɠ˫Ə̮˭ġķƕ̮̮̮ƒŊƜłƏƒłŽŘğŔƏķ̮̮ŠƮƖğ̮ŗœ̮ƒƐƜƔĻ̮ĿŗƖť

ŀŝķ̮Ŀƕ˫žłƌ̮ŗ˫ƜŶƌ̮Ģŝŗ˫Ž̮˫Ļ̮ĢƏ˫Ɣžťķ'̮
̮̮̮̮̮˫ƮřƖļƌ˫ě̮ƖƉƏķŘžŵř̮œŘě̮̓˲˴˹˷̮̮̒ĢŝŗŘĻ̮ŗœ̮ŔƐƮķŘŽ̮řķ̮ĢőŘĻ˫Ɠ̮ĢĜƉƜğ̮ŠƮƖğ̮ŗœ̮Ģŉķƕ̮ġ
̮Řŝ̮œƕŗ̮̮ĢƏƖĠ̗Ɠ̮ƒĻ̮̓ĢƏƖĠ̗ƓƍķƖŒ̗Ɠƒěķƕ̮̮ĢĠƐƓ˫̗Ɠ̮˭˫Ɠ˫Ɠ̮̒ŻŖō̮˭̮̓˭ĢƏ˫Ʈ˫č̮ƍķƖŒ̗Ɠ̮ŻŖō

ĢƏ˫Ɯƌ̮ƍķƖŒ̗Ɠ̮ŻŖō̮̒ƒěķƕ̮̙ƮŔļŁ̮˭(a( ̮ƒěķƕ̮ƒĻ̮(o̮(ƒšƖő̮̙ƮŔļŁ̮˭̮ġ˫Ɠ -nn ̮̮ĿŗƖť̮ƒĻ-nd̮˭
˭żƜŶŪŁ̮ĺƉƁ̮ƍķƖŒ̗Ɠ̮̙ƮŔļŁ̮˭ĢƏķŘļŉ̮ŠŢě̮˭ ̮ (r̮(̮̮ƍķƖŒ̗Ɠ̮ƒĻ(̮l̮(̮ĢƌœřķœŘč̮'ŊƜłƏƧ̮̮ŠƓƕĘč̮ƎƮķ

˫ƓŔƐƮķŘŽ̮ƎƮŘŁŔƌ˫ŞĻŘč̮řķ̮żƜŶŪŁ̮ƕ̮ŻŖō̮˭ĢƏƖĠ̗Ɠ̮ŔŵķƖƁ̮ƒě̮ŀŝķ̮ƎƮķ̮ƒšƖő̮̙ƮŔļŁ̮ƕ̮ġ˫Ɠ-nn ̮
̮̮ĿŗƖť̮ƒĻ-nd ̮ŠƮƖğ̮ƎƮķ̮ŗœ̮˫ƓŔƐƮķŘŽ̮ƎƮŘŁŔƌ˫ŞĻ̮Ƌě̮řķ̮Ģƌ̮ŗ˫̗š̮ƒĻœƕŗ'̮
̮̮̮˫Ɓī̮̩œķŚƉğ̓˲˴˹˴̮̒ŗœź̮ŁŔƐƮķŘŽ̮ƕ̮ĢƮķƕī̮ĿķŘƜƜ̮ĢƏķŗŔƏř˫ƌ̮ŠƮƖğ̮ŗœ̮Ƈ˫ŶŽ̮Ģŉķƕ̮̮ġ˫Ɠ̮̮̮ƒĻ

̮ŠƮƖğ̮ƎƮķ̮ŗœ̮ĢğŔš̮ƊŘƏ̮˫Ʈ̮żƜŶŪŁ̮˭ĢƏƖĠ̗Ɠ̮˭Ģũŗ˫ŵ̮ŔƮŔŢŁ̮ŔƐƮķŘŽ̮̙ƜļƁ̮řķ̮Ƈ˫ŶŽ̮ġ˫ƓŔƐƮķŘŽĢƌ-
œřķœŘč̮Ģƌ̮ƍ˫ŢƏ̮ƕ˫ĕ̮ŗœ̮ĢƏķŗŔƏř˫ƌ̮ŠƮƖğ̮ŗœ̮Ģłő˫Ɛš̮Ňķƕ̮ƕ̮ĢƮķƕī̮ĿķŘƜƜźŁ̮ƒě̮ŔƓœŗƧƮŘŲƏ̮ĹƖĕ̮



 ŔƐƮķŘŽ̦ĢőŘĻ̦ĢŝŗŘĻĢĻķŗķœ̦ŠƮƖğ̦ŗœ̦Ģŉķƕ̦ġ˫Ɠ̦ y /0 

 

ķ̮ŘĠƮœ̮ƕ̮ŀŝķ̮ƎƜƜļŁ̮ƕ̮żƜťƖŁ̮̙Ļ˫Ɓ̮ĢŮő̮ƕ̮ŔōķƕœƖő̮Ģŝ˫Ɛš̮Ňķƕ̩œŘĻ̮Ɗ˫Ə̮ġ˫ƓŔƐƮķŘŽ̮ƍ˫Ɯƌ̮řķ̮ƒĜƐƮ-

ŔƐłŞƓ̮Ƈ˫ŶŽ̮ĢƏķŗŔƏř˫ƌ̮ŠƮƖğ̮ŗœ̮ŀƮƖƂŁ̮ŔƐƮķŘŽ̮řķ̮ŠƜĻ̮ĢƏƖĠ̗Ɠ̮ƕ̮żƜŶŪŁ̮ŔƐƮķŘŽ̮̩Ŕš'̮
̮̮̮Řě˫ƮřƖļƌ˫ě̮ƖƉƏķŘžŵř̮œ̮̓˲˴˹˶̮̮̮̒ƍķƖƐŵ̮˫Ļ̮ŘĠƮœ̮ĢŢƓƕĘč̮ŗœ̮ŠƮƖğ̮ŗœ̮Ģŉķƕ̮ġ˫Ɠ̮ŔƐƮķŘŽ
ġŗķƖƈœ̮Ģƌ̮ŻŖō̮ƕ̮Ňŗœ̮˭żƜŶŪŁ̮˭ŤƁ˫Ə̮ƕ̮̙ƌ˫ě̮̮ĢƏƖĠ̗Ɠ̮ƕ̮̮ĢƏķŘļŉ̮ŠŢě̮ŔƐƮķŘŽ̮ƒĻœřķœŘč ̮ƒě

ŝķ̮ƍī̮řķ̮Ģě˫ō̮ƀƜƂŎŁ̮ňƮ˫łƏƇ˫ŶŽ̮ŻŖō̮ƕ̮żƜŶŪŁ̮ŔƐƮķŘŽ̮ƕœ̮ƒě̮ŀ̮ƕ̮Ŕš˫Ļ̮Ģƌ̮˫ƓŔƐƮķŘŽ̮ŘƮ˫ŝ̮řķ̮ŘŁ
ĜƐƮķ̮ŘĠƮœĻ̮ƒƇ˫̗ŵķ̮ġ˫ƓŔƐƮķŘŽ̮ĢőŘ̮̙Ļ˫Ɓ̮ƕ̮ĹƖƉŮƌ̮ĢƮ˫ŊƓ̮ġ˫Ɠ̮ŀő˫ŝ̮ƒĻ̮ĢĻ˫Ɯłŝœ̮ŗƖŲƐƌ̮ƒĻ̮̩Ŕš

ŀŝķ̮ƒłŽŘƮŖč̮ĿŗƖť̮ŠƮƖğ̮ƎƮķ̮ĢƮķŗī̮Ňķƕ̮ŗœ̮ƇƖļƁ'̮
̮̮̮̮˫ƮřƖļƌ˫ě̮ƖƉƏķŘžŵř̮œŘě̓˲˴˺˱̮̮̒ŗœŞƮ˫ƂƌƧ̮ŔƮŔŢŁƕ̮ġř˫ŝœŔŢƌ̮ƕ̮Ģŝŗ˫Ž̮ƍ˫Ļř̮ŗœ̮ĢƮķœř
ŠƮƖğĢƏķŘƮķ̮ġ˫Ɠ̮ķƕ̮ŔƐƮķŘŽ̮ƒĻŔƮŔŢŁ̮ĢŉĢƌ̮ĢƮķœř̮ƒě̮œřķœŘč̮ĢőŘĻ̮ŗœƍ˫Ļř̮Ģŝŗ˫Ž̮ƒƉ̗ŉ̮řķ̮˫Ɠ

œŗķœ̮œƖŉƕ̮'ƒŦŒŢƌ̮ƍ˫ƜĻ̮ƕ̮ĢŽŘŶƌ̮˭ŻŔƓ̮ƕ̮ŔƐƮķŘŽ̮ƎƮķ̮ġ˫ƓĢŝŗŘĻ̮ŮĻķŗƧ̮̮Ģŉķƕ̮ġ˫ƓŔƐƮķŘŽ̮˫Ļ̮ƍī
ŀŝķ̮ŘĠƮœ̮'ķĢƌ̮ƒŊƜłƏ̮ƍ˫Ʈ˫č̮ŗœ̮ƕƒƐƜƌř̮ĢƮķœř̮ŔƮŔŢŁ̮ƒě̮œŘƜğ̮Ģŉķƕ̮ġ˫ƓŔƐƮķŘŽ̮ŘƮ˫ŝ̮œ˫ŊƮķ̮̮ř˫ŝ
ŀŝķ'̮
̮̮̮̮˫ƮřƖļƌ˫ě̮ƖƉƏķŘžŵř̮œŘě̮˭Řőī̮ŗœ̓˲˴˺˴̮̮̒ŗœƮķŘŽ̮ġœŘě̮ŠƮƖğ̮ŗœ̮ĢƏķƖŒ̗Ɠ̮Ģŉķƕ̮ġ˫ƓŔƐ
ġŘƔƉě˭̮ƕ̮ġř˫Źī̮Ňŗœ̮˭ĢƏ˫Ʈ˫č̮ƕ̮ĢƏ˫Ɯƌ̮̩˫ĠƮ˫ŉ̮ŗœ̮ŻŖō̮˭ĢƏƖĠ̗Ɠ̮ƍƖĖ̗Ɠ̮Ģŉķƕ̮ġ˫ƓŔƐƮķŘŽ̮ųķƖƏķ̮

ƕ̮ŀƮƖƂŁ̮ƕ̮żƜŶŪŁ̮˭ĢƏ˫Ɯƌ̮̮ĢŝŗŘĻ̮ķŗ̮ĺƉƁ̩œŘě̮ƕ̮żƜŶŪŁ̮ƒě̮ƒłő˫ŝ̮ŤŒŢƌ̮ƕ̮̮ŻŖō
Ƌě̮Ňŗœ̮ƕ̮ƎƮŘŁŔƌ˫ŞĻŘčŀŝķ̮ŠƮƖğ̮ƍī̮ŗœ̮Ģŉķƕ̮ŔƐƮķŘŽ̮ƎƮŘŁŔƌ˫ŞĻ'̮

̮
˳̮'̮̦̙ƜƉŎŁœķœ̩˫Ɠ̦

ŠŒĻ̮ŘĠƮœ̮řķ̮ŠƜĻ̮ƍ˫Ļř̮ƍ˫ğėķƕ̮ŠŒĻĢ̗Ɖŵ̮˭ĢĠƐƓŘŽ̮ĿķŘƜƜźŁ̮řķ̮˫Ɠ̮ƕ̮ĢŒƮŗ˫Ł̮˭'''̮Ģƌ̮ŘƜŅ˫Ł-

œŘƮŖč̮ƕ̮ŰžƉŁ̮ŗœ̮ŀŝķ̮ƎĜ̗ƌ̮ĿķŘƜƜźŁ̮ƎƮķ̮ƕ̮ƕ̮̮ġŗ˫łšƖƏ̮̙Ĝš̮ŔƓœ̮ƍ˫ŢƏ̮ķŗ̮œƖő̮˫ƐŶƌ̮'̮ĺƉŹķ
̙ť˫ō̮ĿķŘƜƜźŁ̩ėķƕ̮ġŗ˫łžğ̮ƕ̮ġŗ˫łšƖƏ̮̙Ĝš̮ŗœ̮̩Ŕš̩ėķƕ̮ŰžƉŁ̮̙ƜƔŞŁ̮ŀƔŉ̮ŗœ̮˫ƓĢƌ̮ŀěŘō̮˫Ɠ-

ƐěŔ'̮Ŕōķƕ̮ŘƜŅ˫ŁŘƜŊƏř̮ŗœ̮ŘĠƮŔĜƮ̮řķ̮ĢƮķƕī̮ġ˫Ɠƥ̮ŔƐě̮ķŔƜč̮Ģŉķƕ̮œƖ̗Ə̮ƒě̮ĢŁŗƖť̮ƒĻ̮ķŗ̮ƊƤě˭̮̦ŔƐƮķŘŽ
Ģŉķƕ̮ĢƌĢƌ̮̙ƌ˫š̮ķŗ̮żƉłŒƌ̮ųķƖƏķ̮ƒě̮ƋƜƌ˫ƏœƖš'̮ƒƏƖ̗Ə̮ŠƓƕĘč̮ƎƮķ̮ŗœňƮķŗ̮ġ˫Ɠ̮ĢŝŗŘĻ̮ŘŁ̩Ŕš-

ŀŝķ'̮
̮̮̮̩œķœœƖő̮Ģŝ˫Ɛš̮Ňķƕ̮ś˫ŝķ̮ŘĻ̮˫Ɠƈ˫ŝŗ̮ŗœ̮ŗ˫Ļ̮ƎƜƈƕķ̮ƒě̮ŔōķƕƧ̮̮ġŘłěœğƜ̗ŝķ̮ŔƉŀ̮̮ŋŘŮƌ̮˫Ļ

ƍ˫Ļř̮œŗƖƌ̮ŗœ̮ƍŔšƍ˫Ļř̮ƒĻ̮ŜĎŝ̮ƕ̮Ŕš̮ƒĵķŗķ̮ĢłőķƖƏ̮ġ˫Ɠ̮˭Ŕš̮̩œķœ̮ƋƜ̗ŶŁ̮ƎƜĠƐƓī̮ġ˫Ɠ̮ĢŝŗŘĻ
ŔƏŔš̮'Ɩő̮Ģŝ˫Ɛš̮Ňķƕœ̩řƖō̮ƕ̮ƒő˫š̮̮ŀƂƜƂō̮ŗœ̮ķŗ̮ŔōķƕŀŞƏķœ̮ŔƮ˫Ļ̮ĢŢƮķř̮Ģŝ˫Ɛš̮Ňķƕ̮řķ̮ġķ'̮



 /1 x ƌ˫ƐƉŦŽƧ̮ƍ˫Ļř̮ƕ̮Ŀ˫ƜĻœķ̮ƎƜƌř̮ƍķŘƮķ̮ƚƉŎƌ̮ƙ˫Ɠ̮ƥŗ˫̗š̮˭˼˼̮˭ŗ˫ƔĻ̮˼˾̄̀ 

 

 

̮̮̮ĢŝŗŘĻ̮˫Ɠœķœ̮ƍ˫ŢƏ̮̙ņƌ̮ĢƮ˫ƓŔƐƮķŘŽ̮ŠƮƖğ̮ƎƮķ̮ŗœ̮ƒě̮ŻŖō̮˭ĢƏƖĠ̗Ɠ˫Ə̮˭ĢƏƖĠ̗Ɠƕ̮̮ƜŶŪŁ̮ż
œŗķœ̮œƖŉƕ'̮ŠƓƕĘč̮ƎƮķ̮ŗœ˭̮Ģƌ̮̩œķœ̮ŌƜũƖŁ̮Ģƈ˫̗ŉķ̮ĿŗƖť̮ƒĻ̮ŘŲƏ̮œŗƖƌ̮Ģŉķƕ̮ŔƐƮķŘŽ̮ķŔłĻķ̮ƕ̮œƖš
˭ŜĎŝ̮ƒŵƖ̗Ŋƌ̩œķœ̮řķ̮ġķ̩Ŕŵ˫Ɓ̮Řőī̮ŗœ̮ƕ̮̩œŗƕī̮œƖŉƖƌ̮ġ˫ƓĢƌ̮ƒĵķŗķ̮ġķœƖš'̮
̮̮
˳̦̦'˲̦'ĢƏƖĠ̗Ɠ̦

ƇƕķŔłƌ̮řķ̮ĢĜƮ̮Ģŉķƕ̮ġ˫ƓŔƐƮķŘŽ̮ųķƖƏķ̮ƎƮŘŁĢƏƖĠ̗Ɠ̮ŀŝķ̮'̩œ˫ŝ̮ĢŵƖƏ̮˭ŔƐƮķŘŽ̮ƎƮķ̮ŗœř˫ŝ̮ġ
̩ėķƕ̮ĚƮ̮ŔƜƈƖŁ̮ġķŘĻ̮ƒě̮ĢƏƤŪŵ̮Ŀ˫ěŘō̮Ģƌ̮œƖŉƕ̮ƒĻ̮˭ŀŝķ̮ġŗƕŘũ̮Ŀŗ˫ļŵ̮˫ƮŔƮī̮'̮˭ĢƏƖĠ̗Ɠ̮ŔƐƮķŘŽ

ƍ˫Ļř̮Ɗ˫̗Ł̮ŗœ̮˫ļƮŘƂŁ̩ŔƮŔč̮˭˫ƜƏœ̮ġ˫Ɠŀŝķ̮ňƮķŗ̮ġķ̮'Ģƌ̮ŤŒŢƌ̮ĢƏƖĠ̗Ɠ̮ġ˫ƓŔƐƮķŘŽ̮ųķƖƏķ̮ĢŝŗŘĻ-

ƒŦŒŢƌ̮̮ƒĕ̮ŔƐěĢƌ̮ĢƮ˫ƓŔƐš˫Ļ̮ƒłšķœ̮ƇƤƂłŝķ̮ŔƐƏķƖŁ̮'ĢƏƖĠ̗Ɠ̮ŗœ˭̮̮Ŕōķƕ̮ƒĻ̮Ģŉķƕ̮Ŕōķƕ̮ĚƮ
Ģƌ̮ƒƜļš̮ƒŦŒŢƌ̮ŔƐĕ̮˫Ʈ̮ĚƮ̮ŗœ̮˭ŘĠƮœ̮Ģŉķƕ̮ŔƏƖš'̮ĢƏ˫łƏŗ˫Ž̮̓ŗœ˰̮ŗƕ̮Ģƈƕ̮̙ŝ̮˫ě̮œŗ˫Ɠ˭̮˲˺˺˸˰̮

˴˸˷̮łšƖƏ̮ƒĻƧ̮̮ƖƉƏķŘžŵř̮œŘě̓˲˴˹˶̮̮˰˲˷˹̮̮̒̒ĢƌŔŞƮƖƏ˰̮
̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮řƖō̮ƒĻ̮ƀƉŶłƌ̮ĢƏƖĠ̗Ɠƥ̮Ģƌ̮ƒƜŉƖŁ̮Ģŉķƕ̮ŔŵķƖƁ̮ƀƮŘŭ̮řķ̮ƒě̮ŀŝķ̮ĢƏ˫Ļř̮ŠƏķƖŁ̮œƖš

Ģƌ̮ĢŁķŘƜƜźŁ̮ƒĻ̮̩ŗ˫šķ̮ƕœ̮ƒě̮ŔƐěƒŦŒŢƌ̮ŗĢƌ̮ĿŗƖť̮˫ƓœŘƜğ'̮ŔƐƮķŘŽ̮˭ƎƮķŘĻ̮˫ƐĻ̮˭ĢƏƖĠ̗Ɠ̮ġ˫Ɠ
Ģƌ̮ĹƖŞŎƌ̮ƍ˫Ļř̮ţ˫ő̮ŗƖłŝœ̮řķ̮ĢŢŒĻœƖṧ̮̗Ɠ̮ŗœ̮ƒě̮ŔƐĕŘƓƧ̮ƍ˫ĻřĢƌ̮̩ŔƮœ̮˫ƓœƖš' 

̮̮̮̮ƖŁƣŗī̓˺˵˰˲˴˹˵̮ŗ˫Ĝ̗Ɠ̮ƕ̮˫ƮřƖļƌ˫ě̮řķ̮̙ƂƏ̮ƒĻ̓˲˺˹˰˲˴˺˴̮̒̒Ŝč̮ĢƏƖĠ̗Ɠ̮ųƖƏ̮ƕœ̮ƕ̮ƕŗ
ŠƜčĢƌ̮ŚƮ˫̗łƌ̮ƋƓ̮řķ̮ķŗ̮ƕŗŔƐě̮'ġƕ̮Ŝč̮ĢƏƖĠ̗Ɠ̮ƕŗĢƌ̮ġŔƏƕŗ̮ķŗƍī̮ŗœ̮ƒě̮ŔƏķœ˭̮̮˫Ļ̮ƍķƖŒ̗Ɠ̮ĚƮ

Ģƌ̮ƍī̮řķ̮Ŝč̮ƒě̮ĢƏķƖŒ̗ƓĢƌ̮ƒĻ˫Ţƌ̮˭ŔƮīœƖš̮'ŠƜč̮ĢƏƖĠ̗ƓĢƌ̮ŏŗ̮Ģƌ˫ĠƐƓ̮ƕŗ̮Ňķƕ̮ƒě̮ŔƓœ
Ģƌ̮ŀĻ˫Ņ̮ŀŞŒƏ̮ƒĻ̮ƕ̮ŔƏ˫ƌĢƌ̮œƖő̮ƒƜļš̮ķŗ̮Ɗƕœ̮Ňķƕ̮ĢƂƮŘŭŔƐě̮'̮

̮̮̮
˳̦̦'˲̦'̦˲'̦̦ĢƏƖĠ̗Ɠ̦ƎƜĻ̦(ș(̦ƕ̦(t( 

ƕœ̮ƎƜĻ̮ƣƖ̗Ŷƌ̮ĢƏƖĠ̗Ɠ̮ŔƐƮķŘŽ̮Ģƌ̮ŔƮŔč̮ķƕīī̮ķƕī̮ƕœ̮ƕ̮ŔƮ̓ƒěķƕ̮˫Ʈ̮ƍķƖŒ̗Ɠ̮̮̒ŔƐĕ̮˫Ʈ̮ĚƮ̮ŗœ
Ģƌ̮ƒƜļš̮ƋƓ̮ƒĻ̮ƒŦŒŢƌŔƏƖš'̮̮ƍķƖŒ̗Ɠ̮Řğķ̮˭ĢĻķŗķœ̮ŠƮƖğ̮ŗœ̮(t̮ (̮ƍķƖŒ̗Ɠ̮řķ̮ŔŶĻ̮(s̮(œŘƜğ̮ŗķŘƁ̮˭

ŦŒŢƌƧ̮Ģƌ̮ŀŝœ̮řķ̮ķŗ̮œƖő̮ġœķŔŞƏķƍī̮ġ˫ŉ̮ƒĻ̮ƕ̮ŔƓœ˭̮ŦŒŢƌƧ̮̮ŗƕ˫Ŋƌ̮ƍķƖŒ̗Ɠ̮řķ̮ķŗ̮ĢŢƮ˫ŝ
Ģƌ̮ŀŝœ̮ƒĻ̮œƖő̮řķ̮̙ļƁœŗƕī̮'ĢƏƖĠ̗Ɠ̮ƒě̮ŔƐƮķŘŽ̮ƎƮķ̮œƖŢƜƌ̮̩ŔƜƌ˫Ə̮ƋƓ̮ƕŘŢƜč˭̮ƒŊƔƈ̮ŗœ̮ƕ̮˫Ɠ

ŠƮƖğĢƌ̮ƋŢĕ̮ƒĻ̮ƋƓ̮ŘĠƮœ̮ġ˫ƓĢƏƖĠ̗Ɠ̮řķ̮ĢĜƮ̮ƕ̮œŗƖőŀŝķ̮ƇƕķŔłƌ̮ġ˫Ɠ'̮̩œķœ̮ŗœ̮ŘƮř̮ġ˫Ɠ
ŀŝķ̮œƖŉƖƌ̮ĢĻķŗķœ̮ŠƮƖğ̮˰̮



 ŔƐƮķŘŽ̦ĢőŘĻ̦ĢŝŗŘĻĢĻķŗķœ̦ŠƮƖğ̦ŗœ̦Ģŉķƕ̦ġ˫Ɠ̦ y /2 

 

 

̮
Ŕŵ˫Ɓƥ̮ƍ˫ŢƏ̮ſƖŽŔƐƓœƥ̮̮ƍķƖŒ̗Ɠ̮ƒě̮ŀŝķ̮ĺƉŮƌ̮ƎƮķ̮(t( ̮̮ĢƐŶƮ̮œƖő̮řķ̮̙ļƁ̮ƍķƖŒ̗Ɠ̮˫Ļ̮(s(̮̮ŗœ
ƒŦŒŢƌ ̮]̮%ƒłŝƖƜč[̮ ̮Ģƌ̮ƍƖĠ̗ƓŠƜč̮ŘĻ̮̩ƕƤŵ̮ĢƏƖĠ̗Ɠ̮ƎƮķ̮ƕ̮œƖšŀŝķ̮̙ƌ˫ě̮ųƖƏ̮řķ̮˭ƍœƖĻ̮ƕŗ'̮
̮
˳̦'˳̦'̦ĢƏƖĠ̗Ɠ˫Ə̦
˫ƏĢƏƖĠ̗Ɠ̮ƍ˫Ļř̮ŗœ̮Ģŉķƕ̮ġ˫ƓŔƐƮķŘŽ̮řķ̮ĢĜƮƍī̮ŘŅķ̮ŗœ̮ƒě̮ŀŝķ̮˫Ɠ˭̮̮ƒĻ̮Ģŉķƕ̮Ŕōķƕ̮ŗœ̮ŀƓ˫ļš

Ģƌ̮Řł̗ě̮ŘĠƮŔĜƮœƖṧ̮ƕ̮ŚƮ˫̗Ł̮ŀƔŉ̮ŗœ̮ƒĻ˫Ţƌ̮Ģŉķƕ̮ġ˫ƓŔōķƕ̮řķ̮ĢĜƮ̮ķŘƮř̮̮ƍƖĠ̗Ɠ˫Ə̮˭ŘƜƜźŁ̮œ˫ŊƮķ
ĢƌœƖš̮'̮ƒłļƈķĢƉŵ̮ƕ̮ƍ˫Ʈœ˫ƓœķĘƏ̮̓˲˴˺˳̮˰˲˱˱̮̒ĢƌŞƮƖƏƐŔ̮˰ò̮ƖŁƣŗī̮œ˫Ƃłŵķ̮ƒĻ̓˲˳˶˰˲˴˸˴̮̮̒ƎƮķ
ŔƐƮķŘŽ&̮ŀŝķ̮ĢƏƖĠ̗Ɠ̮ŜĜŵ̮ŀŝŗœ̮ƒě&̮ŘƜŹ̮ŗ˫ƜŞĻƇƖ̗Ŷƌŀŝķ̮ĢƏƖĠ̗Ɠ̮řķ̮ŘŁ̮'ŘĠƮœ̮Ŀŗ˫ļŵ̮ƒĻ̮˭

Ģƌ̮ġƕŗ̮ƍ˫Ļř̮ĚƮ̮ƍ˫ğėķƕ̮ŗœ̮ŘłŢƜĻ̮ŚƮ˫̗Ł̮œ˫ŊƮķ̮ŀƉŵ̮ƒĻ̮ĢƏƖĠ̗Ɠ˫Ə̮Ģŉķƕ̮ŔƐƮķŘŽŔƓœ'ñ̮
̮
˳̦̦'˳̦'˲̦'̦̦ƎƜĻ̦ĢƏƖĠ̗Ɠ˫Ə̦(n(̦̦̦ġƖņƈ̦ġ˫ƔƏķƖŒ̗Ɠ̦ƕ̦(ș(̦ƕ(z(̦̦

̮ƍķƖŒ̗Ɠ̮̩˫ğŘƓ ̮ (̮ƍ( ƍķƖŒ̗Ɠ̮řķ̮̙ļƁœƖš̮ŴƁķƕ̮ġƖņƈ̮ġ˫Ɠ˭̮ƍķƖŒ̗Ɠ̮ƒĻ̮̮(̮Ɗ̮(Ģƌ̮̙ƮŔļŁ̮˫Ł̮œœŘğ
œŘƜğ̮ĿŗƖť̮ĢƏƖĠ̗Ɠ˫Ə'  ̩œķœŀŝķ̮œƖŉƖƌ̮ĢĻķŗķœ̮ŠƮƖğ̮ŗœ̮ŘƮř̮ġ˫Ɠ˰̮̮



 /3 x ƌ˫ƐƉŦŽƧ̮ƍ˫Ļř̮ƕ̮Ŀ˫ƜĻœķ̮ƎƜƌř̮ƍķŘƮķ̮ƚƉŎƌ̮ƙ˫Ɠ̮ƥŗ˫̗š̮˭˼˼̮˭ŗ˫ƔĻ̮˼˾̄̀ 

 

 

̮
Ƈ˫ņƌ̮ƒĻ̮ƒŉƖŁ̮˫ĻſƖŽ̮ġ˫Ɠ˭̮ĢƌŔŵ˫Ɓ̮ƍķƖŁƥ̮ŀŝķ̮̩Ŕƌī̮ŘƮř̮ŗœ̮ƒě̮ĢŁŗƖť̮ƒĻ̮ķŗ̮ƍī˭̮ķŗķœƖ̗Ə̮ƒĵ˰̮

̮
   Ŕŵ˫Ɓƥ̮Ģƌ̮ƍ˫ŢƏ̮ſƖŽƒźƜŁ̮ĢƌƖŢƜő̮ƍķƖŒ̗Ɠ̮ƒě̮ŔƓœ̮ġķ̮(n̮(ƍķƖŒ̗Ɠ̮Ŀŗƕ˫Ŋƌ̮ŗœ̮ġ˫Ɠ

Ģƌ̮̙ƮŔļŁ̮Ģļƈ̮ĢƌƖŢƜő̮ƒĻ̮ġƖņƈ̮ĢŢƮ˫ŝœƖš'̮
 
˳̦̦'˴̦'̦̦ĺƉƁ̦

ĢŝŗŘĻ̮ġ˫ƓŔƐƮķŘŽ̮řķ̮ŘĠƮœ̮ĢĜƮ̩Ŕš̮ŠƓƕĘč̮ƎƮķ̮ŗœ˭̮ĺƉƁ̮ŀŝķ̮'̮ġ˫ŉ̮Ģŉķƕ̮ŔƐƮķŘŽ̮ƎƮķ̮ŗœ
Ňķƕ̮řķ̮ĢőŘĻĻ˫ŉ̮ƋƓ˫Ļ̮̩ėķƕ̮ĚƮ̮ġ˫Ɠƒ̮˫ŉĢƌœƖš̮'ƎƮķ̮̮ĢƏƖğŘğœ̮řķ̮ƇƖ̗ŶƌŘƜŹ̮˫łļŞƏ̮ŔƐƮķŘŽ̮ĢŵƖƏ

Ļ˫ŉ̮ƒě̮ŀŝķ̮ĢŁƖťƒŀŝķ̮ŗƕ˫Ŋƌ̮ĿƖť̮ƕœ̮̙Ŏƌ̮ƍŔš˫ŉ̮'̮ƖŁƣŗī̮ŘŲƏŘĻ˫ƐĻ̓˲˳˸˰˲˴˹˵̮̮̒ŔƐƮķŘŽ
Ģƌ̮̙ť˫ō̮ŗƕ˫Ŋƌ̮ġķƕī̮ƕœ̮ƍŔš̮˫ŊĻ˫ŉ̮řķ̮ƒě̮ŀŝķ̮ĢƮķƕī̮ĢƏƖğŘğœ̮ųƖƏ̮ĚƮ̮ĺƉƁœƖš̮'̮ŔƐƮķŘŽ̮ŗœ

̮ŀŽ˫Ļ̮ŗœ̮ĺƉƁvc1c2(v) ̮̮ġ˫Ɠ̮ƍķƖŒ̗Ɠc1̮̮̮̮ƕc2̮ƒĻ̮̮ĿŗƖťvc2c1(v)̮Ģƌ̮˫ŊĻ˫ŉŔƏƖš̮'̮̩œķœ
ŀŝķ̮ŘƮř̮ĿŗƖť̮ƒĻ̮ŔƐƮķŘŽ̮ƎƮķ̮ƒĻ̮ūƖĻŘƌ̮ġ˫Ɠ˰̮



 ŔƐƮķŘŽ̦ĢőŘĻ̦ĢŝŗŘĻĢĻķŗķœ̦ŠƮƖğ̦ŗœ̦Ģŉķƕ̦ġ˫Ɠ̦ y /4 

 

̮
œķœ̮ŠƮ˫̗Ə̮ƍķƖłƜƌ̮ŘƮř̮ĿŗƖť̮ƒĻ̮ŔƐƮķŘŽ̮ƎƮķ̮̩Ŕŵ˫Ɓ'̮

̮
ŔƐƓœ̮ƍ˫ŢƏ̮̩Ŕŵ˫Ɓ̮ƎƮķƥ̮ƕœ̮ƒě̮ŀŝķ̮ƎƮķ̮łŞƓ̮řķ̮ŔŶĻ̮ƒě̮ĢŮƮķŘš̮ŗœ̮ƍķƖŒ̗ƓƧ̮̮˭ŔƏŘƜğ̮ŗķŘƁ̮ƒěķƕ

˫ŉƒĻĢƌ̮˫ŉŔƏƖš'̮
̮
˳̦̦'˵̦̦'ƇķŔĻķ̦

ŔƐƮķŘŽ̮řķġ˫Ɠ̮Ģƌ̮ŘĠƮœ̮Ģŉķƕ̮ƍķƖŁƇķŔĻķ̮̮ƒě̮œŘĻ̮Ɗ˫Ə̮ķŗ̮ŗœŇķƕ̮řķ̮ĢőŘĻ̮˭ƍī˫Ɛě̮ŗœ̮ƒě̮ĢƮ˫Ɠ̮ƋƓ̮ŗ
Ģƌ̮ŗķŘƁƋƓ̮̙Ɯƈœ̮ƒĻ̮˭ŔƏŘƜğĢğĘƮƕ̮ĢƐƜŢƏĢƌ̮ķŗ̮ƋƓ̮ġ˫ƓĢƌ̮ƍ˫ŞĜƮ̮ƕ̮ŔƏŘƜğŔƏƖš̮'̮ƕ̮ƍķƖŒ̗Ɠ̮ŗœ̮ƇķŔĻķ

Ģƌ̮ſ˫žŁķ̮ƒěķƕŔłŽķ̮̮'̮
   ƍķƖŒ̗Ɠ̮ŗœ̮ƇķŔĻķ˫Ɠ˰̮

̮Ňķƕ̮ƕœ̮̩˫ğŘƓ̮̓n̮˭b̮̮̒ĢĻŔĜƮ̮ŗ˫Ɛě̮ŗœ̮ƒƉť˫Ž̮Ňķƕ̮˭ŔƏƖš̮ŴƁķƕ̮ŘĠƮ̮(n̮̮ (̮Ňķƕ̮ƒĻ̮(m̮̮(Ģƌ̮ŘƜƜźŁ-

ŔƐě̮'̙ņƌ̮˰Řļ̗ƌ̮ƕ̮ŘļƐƌ̮
   ƒěķƕ̮ŗœ̮ƇķŔĻķ˫Ɠ˰̮

Ģƌ̮ƒƏƖ̗Ə̮ƎƮķ̮řķœŘě̮̩ŗ˫šķ̮Řƌķ̮̙ŶŽ̮ŗœ̮ĢƮķƕī̮ƕ̮Ģŉķƕ̮ĿķŘƜƜźŁ̮ƒĻ̮ƍķƖŁ̮'̙ņƌ̮˰̮Řƌķ̮ŗœ̮̩ŘŞě̮̙ƮŔļŁ
̮˫Ļ̮ƒě̮ĢŁ˫̗Ɖě̮ŗœ̮ƒ̗ũ̮ƒĻ̮(v̮̮(ŔƐłŞƓ̮̩ķŘ̗Ɠ̮'ŗƖŒĻ̮ƕ̮ŗƖŒĻ̮

   Ɩ̗Ə̮̩˫ğ̮ƇķŔĻķ̮ƒłļƈķĢƌ̮ķŔƜč̮ŚƜƏ̮ġŗ˫łšƖƏ̮œŔƐě̮'̮̙ņƌ̮˰ŔƜžŝ̮ƕ̮ŔƜĎŝ̮'̮
̮̮̮
̮
̮



 0+ x ƌ˫ƐƉŦŽƧ̮ƍ˫Ļř̮ƕ̮Ŀ˫ƜĻœķ̮ƎƜƌř̮ƍķŘƮķ̮ƚƉŎƌ̮ƙ˫Ɠ̮ƥŗ˫̗š̮˭˼˼̮˭ŗ˫ƔĻ̮˼˾̄̀ 
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̮
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˳̦̦'˶̦'̦̦żƜŶŪŁ̦
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̩œƖŝ˫Ə̮ƒĻ̮ĢŢƮ˫ŝ˭̮ĢĻ̮ġ˫Ɠķƕī̮̙ƮŔļŁƓķƕī̮ŻŖō̮ƕ̮ŗķŔěķƕ̮ġ˫Ɠķƕī̮ƒĻ̮ęķƕżƜŶũ̮ġ˫Ģƌ̮ķŗ̮̩Ŕš̮ƍķƖŁ
̮ŔƐƮķŘŽ̮ƍķƖƐŵ̮ŀŎŁżƜŶŪŁ̮̮˫ ƮƊŘƏĢğŔš̮ŖĠƌ˫ƏœŘě̮ġŗķ̮'ŗƖěŖƌ̮ġ˫ƓŔƐƮķŘŽ̮ŜĜŵ˭̮̮ŔƐƮķŘŽŀƮƖƂŁ̮

Ģƌ̮̩ŔƜƌ˫ƏœƖš̮'ƒĖƜƓ˫ƌ̮ĿŗŔƁ̮ŠƮķŚŽķ̮˫Ļ̮˫Ɠķƕī̮ŔƜƈƖŁ̮ŀƮƖƂŁ̮˭ĢƉě̮ŀƈ˫ō̮ŗœ̮ſ˫žŁķ̮ķƖƓ̮ƍ˫ƮŘŉ̮ƕ̮ġķ
ĢƌŔłŽķ̮̮'̮
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̮ĢğŔš̙Ĝš̮ĢƌœŘƮŖč̮'̮
̮̮
˳̦̦'˶̦̦'˲̦'̦̦ƍ˫Ɯƌ̦Ĺƕ˫ƐŁ̦(b̦̦(̦ƕ(v̦(̦

̮ĢƌƖŢƜő̮ŘƜŹ̮ġ˫ƔƏķƖŒ̗Ɠ̮żƜŶŪŁ̮(b̮˭f̮( ƒĻ̮˫ƔƏī̮̙ƮŔļŁ̮ƕ̮(v̮(̮̓w ƕv ̮̒Ə˫Ʈ˫č̮ŗœƧ̮Ļ̮ŗœ̮˫ŊƓ̮ŗ˫ƜŞ
ŠƮƖğ̮řķĢƌ̮̩ŔƮœ̮ĢƏķŘƮķ̮ġ˫ƓœƖš̮'̩œķœ̮ŗœğ̮ġ˫ƓŘœġŗƕī̮ƍķƖŒ̗Ɠ̮Řğķ̮˭ĢĻķŗķœ̮ŠƮƖğ̮ŗœ̮̩Ŕš̮(b̮̮(
ěķƕ̮řķ̮̙ļƁƧ̮ŦŒŢƌ̮˭œŘƜğ̮ŗķŘƁ̮̩ŔƜŢěƧ̮Ģƌ̮ĢŢƮ˫ŝ̮ƒĻ̮̙ƮŔļŁ̮ƕ̮̩œķœ̮ŀŝœ̮řķ̮ķŗ̮œƖő̮ġœķŔŞƏķ̮ƒě̮œƖš
Ģƌ̮ŗķŔěķƕŔš˫Ļ̮̇ƍķƖŒ̗Ɠ̮ĢƐŶƮ̮(b̮̮(̮ĢŢƮ˫ŝ̮ƒĻ(v̮̮(̮œƖš̮Ģƌ̮̙ƮŔļŁ'̮

̮
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̮
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˳̦̦'˷̦'̦ŻŖō̦
ĢŝŗŘĻ̮Ģŉķƕ̮ġ˫Ɠ̮ŔƐƮķŘŽ̮řķ̮ŘĠƮœ̮ĢĜƮ̩Ŕš̮˭ōŻŖ̮̮ĢƏ˫Ʈ˫č̮ƍķƖŒ̗Ɠƒě̮ŀŝķ̮̮ŻŖō̮ųƖƏ̮ƎƮŘłŢƜĻ

̙ƌ˫š̮ķŗ̮ĢƌŔš˫Ļ̮'ƒšƖő̮ƣƖ̗Ŷƌ̮˭ƒłŝƖƜč̮ŗ˫łžğ̮ŗœƍķƖŒ̗Ɠ̮ĚƮ̮ŻŖō̮˫Ļ̮ĢƏķƖŒ̗Ɠ̮ġ˫Ɠ˭̮Ģƌ̮̩œ˫ŝ-

ƋƓ̮Ŀ˫̗Ɖě̮ġ˫Ɠ˫ŊƓ̮œķŔŶŁ̮řķ̮ƕ̮ŔƏƖšĢƌ̮ƒłŝ˫ě̮ƒěķƕ̮ĚƮ̮ŻŖō̮˫Ļ̮˭ĢƮ˫ŊƓœƖš̮'̮˫Ļ̮ŻŖōŇŗœ̮̮ŗœ
ŀŝķ̮̙Ļ˫ƂŁ̮'̮řķ̮˫ŊƓ̮˫Ʈ̮ƒěķƕ̮˭ƍķƖŒ̗Ɠ̮̙ƜļƁ̮řķ̮ġŘƜŊƏř̮Ŕōķƕ̮ĚƮ̮˫Ʈ̮Ģŉķƕ̮ŘŦƐŵ̮ĚƮ̮ŀŝķ̮ƎĜ̗ƌ
ġř˫Źī̮̩˫ĠƮ˫ŉ˭̮˫č̮˫Ʈ̮ĢƏ˫ƜƌœƖš̮ŻŖō̮ƒ̗Ɖě̮ĢƏ˫Ʈ̮'̮

̮
˳̦̦'˷̦'˲'̦ĢƏ˫Ʈ˫č̦ġ˫Ɠ̦ƍķƖŒ̗Ɠ̦ŻŖō̦

ƍķƖŒ̗Ɠ̮ŻŖō̮˭ŠƮƖğ̮ƎƮķ̮ŗœ̮ŻŖō̮ňƮķŗ̮œŗķƖƌ̮řķ̮ĢĜƮĢƌ̮ŘŲƏ̮ƒĻ̮ƒě̮ŀŝķ̮ĢƏ˫Ʈ˫č̮ġ˫Ɠ̮Ŕŝŗ
̮˫ŽŘťƒĻ̮ŀƉŵĢƌ̮ŏŗ̮ŰžƉŁ̮ŗœ̮ŀƈƖƔŝŔƓœ'̮

̮
̮̩Ŕŵ˫Ɓƍī̮Ģƌ̮ŘƮř̮̙Ĝš̮ƒĻŔš˫Ļ̮˰̮

̮
̦
˴̦̦'ƒŊƜłƏ̦ġŘƜğ̦
ƐƮķŘŽŔĢŝŗŘĻ̮ĢĻķŗķœ̮ŠƮƖğ̮Ģŉķƕ̮ġ˫ƓŔš̩̮̮ŠƓƕĘč̮ƎƮķ̮ŗœ̙ƌ˫š̮˫Ə̮˭ĢƏƖĠ̗Ɠ̮˭ŻŖő̮˭ĢƏƖĠ̗Ɠ

ƇķŔĻķ̮˭ĺƉƁ̮˭żƜŶŪŁ̮̮̓ƍķƖŒ̗Ɠ̮̙ƮŔļŁ̮(r̮ (̮ƒĻ̮(l̮(̮̩̒œƖĻŀŝķ'̮
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̮Ģƌ̮ƍ˫ŢƏ̮ĢŝŗŘĻ̮ƎƮķŔƓœ̮ƒ̗Ɖě̮ƍ˫Ʈ˫č̮˫Ʈ̮ƒěķƕ̮řķ̮ŔŶĻ̮ŬƜŎƌ̮ŗœ˭̮̙Ļ˫ƂŁ̮řķ̮ĢőŘĻĢƌ̮ƎƜĻ̮řķ̮˫Ɠœƕŗ̮̇
Ģƌ̮Űžō̮˫ŊƓ̮ř˫Źī̮ƕ̮ƒ̗Ɖě̮ř˫Źī̮ŬƜŎƌ̮ŗœ̮ƍķƖŒ̗Ɠ̮̙Ļ˫ƂŁ̮Ģƈƕ̮œƖš̮'Ļ̮ĢƏƖĠ̗Ɠ̮ƎƜ̮(t̮ (̮ƕ̮̮(s̮̮(̮ųƖƏ̮řķ

̮ƍķƖŒ̗Ɠ̮ƕ̮ŀŝķ̮̙ƌ˫ě̮ĢƏƖĠ̗Ɠ̮(t̮̮(̮̮œƖő̮řķ̮̙ļƁ̮ƍķƖŒ̗Ɠ̮˫Ļ̮(s̮̮(Ģƌ̮ƍƖĠ̗Ɠ̮ƍœƖĻ̮ƒłŝƖƜč̮̮ŗœœƖš̮'̮
ƎƜĻ̮ĢƏƖĠ̗Ɠ˫Ə̮ŗœ ̮ (n( ̮ġ˫ƔƏķƖŒ̗Ɠ̮ƕ̮(s̮(̮ƕ̮(z̮(̮̮ƍķƖŒ̗Ɠ̮˭̮(n( ̮̮̮ƒĻ̮ġƖņƈ̮ƍķƖŒ̗Ɠ̮řķ̮̙ļƁ̮(m( ̮

Ģƌ̮̙ƮŔļŁ̮œƖš̮'̮̮ƍķƖŒ̗Ɠ̮(r( ̮̮ƒĻ̮(l( ̮̮ĢƏ˫Ɯƌ̮ŴũķƖƌŗœ̮ƒĻ̮ĢƏ˫Ʈ˫čƕ̮(l( ̮Ģƌ̮̙ƮŔļŁœƖš̮'̮̮ƍ˫Ɯƌ̮Ĺƕ˫ƐŁ̮ŗœ
̮(v( ̮̮ƕ̮(b̮(̮ƍķƖŒ̗Ɠ̮˭̮(b̮(̙ļƁ̮ěķƕ̮řķƧ̮ŦŒŢƌ̮˭̩ŔƜŢěƧ̮Ģƌ̮ŀŝœ̮řķ̮ķŗ̮ġœķŔŞƏķ̮ƒĻ̮̙ƮŔļŁ̮ƕ̮ŔƓœ

Ģƌ̮ŗķŔěķƕ̮ĢŢƮ˫ŝœƖṧ̮̮ĢƐŶƮ̮(b( ̮̮ƒĻ̮(v̮(Ģƌ̮̙ƮŔļŁœƖš̮'˫ŽŘť̮ĢƏ˫Ʈ˫č̮ġ˫Ɠ̮ƍķƖŒ̗Ɠ̮ŻŖōƒ̮Ļ-
ŀƉŵ̮̮ŰžƉŁ̮ŗœ̮ŀƈƖƔŝĢƌ̮ŏŗŔƓœ̮'̮
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ŔŢƏ̮ƋƓķŘŽ̮'ĢğĘƮƕ̮ƕ̮ĢŝŗŘĻ̮ƕ̮ƒŉƖŁ̮ŗƖő̮ŗœ̮ŠƮƖğ̮ƎƮķ̮ŗœ̮ŚƜƏ̮˫ŊƓ̮ƍ˫̗łő˫ŝ̮ƕ̮ġŘƜŊƏřŘĻř̮ġ˫Ɠ
Ģƌ̮ŠƓƕĘč̮ŔƐš˫Ļ'̮
̮

Ĺ˫łěƒƌ˫Ə 
&̮˲˫ƌřī˭Řť˫Ə̮˭̮̓˲˴˸˱̮̒˭Ĺķŗķœ̦Ǝƌ̦ŘƔš˭̮řķŘƜš˫ƌřī̮ƥƕ˫ě̮˭'̮ 
&̮˳śƕœŘŽ̮˭̩œķŚƉğ˫Ɓī̓˲˴˹˴̮̒˭̮̆ŠƮƖğ̮ŗœ̮Ƈ˫ŶŽ̮Ģŉķƕ̮ġ˫Ɠ̮ŔƐƮķŘŽ̮ƕ̮ĢƮķƕī̮ĿķŘƜƜźŁ̮ĢőŘĻ
ĢƏķŗŔƏř˫ƌ̮̅˭ƍ˫łŞĠƐƓŘŽ̦ƒƌ˫Ə̦ƒ̗Ɯ̗ũ̦ŠƮƖğ̦ƒƉŊƌ˭̮ƊƖŝ̮̩ŗ˫̗š(̮˴˲'̮
&̮˴˭ĢƉŶƈķŔļŵ̮ŔƜŝ̮˭ƊķŗŔč̓˲˴˺˱̮̒˭Ĺķŗķœ̦ƒƏ˫Ɯƌ˫ŵ̦Ŀ˫ōƤŮťķ̦ƕ̦Ŀ˫źƈ̦ĞƐƓŘŽ̮ƒŞŝƖƌ̮˭

ķ̮ŘƮ˫őŕ̮Ŵ̗Ŋƌ̮Ŀķŗ˫ŢłƏķ̮˭ƋƁ̮˭ĞƐƓŘŽ̮ƕ̮ƋƉŵ̮ŐƮŗ˫Ł̮ĢƌƤŝ' 
&̮˵ƀō˭Ŕ̗Ŏƌ̮ĢƉŵ̮˭ś˫Ɛš̓˲˴˹˱̮̒˭̦Ģŝ˫Ɛș̌ķƕī̦̓ĚƜłƏƖŽ̩̒˫ğī̮Ŀķŗ˫ŢłƏķ̮˭̮ƍķŘƔŁ̮˭'̮
&̮˶̮˭Ŕ̗Ŏƌ̮˭ƊŔƂƌ̮ŘƜĻœ̓˲˴˹˸̮̒˭̮̮̆ƒŊƔƈ̮ƕ̮ŠƮƖğ˭ƒƏƖğ̮˭ƍ˫Ļř̮˰ĢƏ˫Ɣŉ̮ƕ̮ĢƌƖĻ̮ġ˫ƓœŘĻŗ˫ě̮̮̅ ˭

ĢƓƕĘč̦Ĺœķ̦ƒƉŊƌ˭̦̮̩ŗ˫̗š˶̮Ťť̮˭˺˲&̮˲˴ ˹'̮
&̮˷̮˭ƒƜƈ˫ŵ̮˭˫ƮřƖļƌ˫ě̮ƖƉƏķŘžŵř̮œŘě̓˲˴˹˲̮̒˭̮̆ŉķƕ̮ġ˫Ɠ̮ŔƐƮķŘŽ̮ƍ˫łŝķ̮ġ˫Ɠ̮ŠƮƖğ̮ŗœ̮ęŘłŢƌ̮Ģ
ƍ˫ƌŘě̦̅˭ĢƏ˫ŞƏķ̦ƊƖƉŵ̦ƕ̦Ŀ˫ƜĻœķ̦̩ŔĜŢƏķœ̦ƒƮŘŢƏ̦˭ě̮ŘƐƓ˫Ļ̮ŔƜƔš̮̩˫ĠŢƏķœ̮̩ŗ˫̗š˭̮ƍ˫ƌŘ˲˳'̮
Ģč˫Ɯč̮̄ˮ̮Ťť˼˼˼&˼˾˻'̮
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